El ruido seria mas soportable si el silencio
no fuera tan bello (Werner Ludin)

AUDIMIN room acoustic modules for measurable silence in every building
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Sistemas de
Distribucion de
Alre Silencioso
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FILOSOFIA Y REFLEXIONES

El objetivo de esta jornada es sensibilizar
a los técnicos en la importancia que tiene el
sistema de difusion o distribucion de aire
dentro del espacio a acondicionar.

Alguien dijo:

"Una Iinstalacion de acondicionamiento de
alre se comporta de acuerdo como se haya

diseflado su distribucion de aire .
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FILOSOFIA Y REFLEXIONES

Hoy la calidad de vida pasa por el confort
ambiental en el puesto de trabajo, en el
restaurante, en el hogar, etc., en definitiva
donde las personas se encuentran durante
largos periodos de tiempo y ello implica:

No a contaminacion (polvo,olores, virus..)
No a ruidos

No a diferencias de temperatura

No a corrientes de aire

* %k % ok
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FILOSOFIA Y REFLEXIONES

“En los sistemas de distribucion de
aire no se deben aportar ruidos
molestos al confort ambiental “
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FILOSOFIA Y REFLEXIONES

“No se ha de regenerar potencias
sonoras elevadas que modifiguen
la presion sonora en el local que
tenemos que climatizar o ventilar*
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AIRE + AGUA + TECNOLOGIA?

Que exige el documento DB-HR — Apartado 2.3 —
Aire Acondicionado, respecto a las unidades termi nales ?

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recin-
tos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas
con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles de-
bidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compre-
sores, grupos electroégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las re-
jillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los ni-
veles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores ane-
jas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables 'y protegidos no se superen los
objetivos de calidad actistica correspondientes.

Ademas se tendra en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4.

A Aplicacion obligatoria desde el 24 de abril de 2009
(RD 1675/2008)
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NIVELES SONOROS DE RUIDO EN EL INTERIOR

- ORDENANZA MUNICIPAL de MADRID- Guia de Ruidos interiores.

- NORMATIVA AUTONOMICA.

En el caso de Ayuntamientos que no tengan su propia ordenanza, se aplica
la Autonomica.

http://www.ruidos.org/Normas/Decreto_Ruido_Madrid.htm
- LEY DEL RUIDO 37/2003.

-  CURVAS NC.
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AIRE + AGUA + TECNOLOGIA? ~ “//}

Comunidad de Madrid
Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de proteccion contra la contaminacion a  custica
B.O.C.M MARTES 8 DE JUNIO DE 1999 (Incorporada la co rreccion del B.O.C.M. de 1 de Julio Num. 154)

Articulo 13
Valores limite de inmision de ruido en ambiente interior

1. Ningun emisor acustico podra producir unos niveles de inmisidén de ruido en ambientes interiores de
los edificios propios o colindantes que superen los valores establecidos en la siguiente tabla,
evaluados segln lo descrito en los Anexos Tercero, Cuarto, Quinto y Séptimo.

VALORES LIMITE
EXPRESADOS EN

LAeq

) Periodo Periodo
Area de sensibilidad acustica Uso del recinto diurno nocturno
Tipo VI (Area de trabajo) Sanitario 40 30

Tipo VI (Area de trabajo) Docente 40 40

Tipo VI (Area de trabajo) Cultural 40 40

Tipo VI (Area de trabajo) Oficinas 45 45

Tipo VI (Area de trabajo) Comercios 50 50

Tipo VI (Area de trabajo) Industria 60 55

Tipo VIl (Area de vivienda) Residencial 35 30

habitable
Tipo VIl (Area de vivienda) Residencial servicios 40 35
Tipo VIl (Area de vivienda) Hospedaje 40 30
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TERMINOLOGIA Y CONCEPTOS

BASICOS EN DISTRIBUCION DE AIRE

NIVEL POTENCIA SONORA: El nivel de potencia
sonora de una unidad de distribucion de aire es aquel

gue estd medido en camara de ensayo (camara
anecoica). (Unidad dB(A))

NIVEL PRESION SONORA: El nivel de presion
sonora de una unidad de distribucion de aire es aquel
gue esta medido en ambiente y es el resultante del
nivel de potencia sonora menos el amortiguamiento
ambiental. (Unidad dB(A))
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NIVEL POTENCIA SONORA

La potencia sonora de una unidad terminal
de impulsion (m3/h) de aire, dependera
para idéentica velocidad (m/s) de paso de
aire, de su GEOMETRIA y del flujo de
aire que pasa a través de su SECCION

EFECTIVA (mo)

- Transmitido y Radiado -
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AL Luftec i,
- 1&' "I'IAKO Potencia Sonora

NIVEL POTENCIA SONORA

 Los fabricantes han de facilitar las POTENCIAS SONORAS
gue se generan por el paso de aire en dB(A) en las unidades

terminales. e pe potenciA sONORA - L, =10 xlog 2=

P,
p, = Potencia sonora [Watt]; p, = Referencia 10" [Watt ]

 Normalmente las graficas estan 250 Hz. = Frecuencias graves

« Como complemento, se ha de solicitar el ESPECTRO
SONORO por banda de Frecuencia.
- Frecuencias graves (63 a 250 Hz)
- Frecuencias medias ( 250 a 1000 Hz)
- Frecuencias agudas ( 1000 a 8000 Hz)
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Potencia Sonora

GRAFICAS DE SELECCION

Ap,
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Potencia Sonora

GRAFICAS DE SELECCION & CURVAS NC

Las Curvas NC , Acusticamente son las mas
utilizadas para ruidos interiores, ingenierias
Acusticas....

Son las que mejores se adecuan a la percepcion
humana.

No consideran valores globales como las
normativas. ((; 1))
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CURVAS NC

La curva NC recomendada para teatros es la NC-15,
si bien también se llega a admitir hasta la NC-25
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Potencia Sonora

El ESPECTRO SONORO por banda de Frecuencia.
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PROGRAMAS DE SELECCION
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Potencia Sonora
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COMPARATIVO SUMA N DE FUENTES SONORAS
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FUENTES SONORAS REGENERADAS
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FUENTES SONORAS REGENERADAS

DISENO EN LAS INSTALACIONES
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FUENTES SONORAS REGENERADAS

DISENO EN LAS INSTALACIONES
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FUENTES SONORAS REGENERADAS
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FUENTES SONORAS REGENERADAS
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Sala de ensayos
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Sala Anecodica
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Sala de medicidon de sonido

Medicién del sonido de un difusor rotacional de techo tipo
DQJA-SR-Z con Plenum de Chapa incluido.
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Metodologia de medicion
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NIVEL PRESION SONORA — a través de las potencias
sonoras que se transmite desde las unidades terminales,
depende:
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Presion Sonora

Absorciéon del Local

Volumen del local - m3.

Caracteristicas de los materiales de las paredes
y suelo.

Directividad de la unidad terminal en la sala.

Distancia de la unidad terminal ala persona o
zona ocupada.
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REVERBERACION ACUSTICA
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Presion Sonora

PROGRAMAS DE SELECCION- ATENUACION = PRESION SONORA
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Presion Sonora
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OTRAS TERMINOLOGIAS Y CONCEPTOS BASICOS
A CONSIDERAR

VELOCIDAD EFECTIVA: Es la velocidad medida en las unidades
de distribucion de aire en el momento que el chorro es impulsado o
retornado en el recinto o sala.
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Velocidad Efectiva
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Velocidad Efectiva
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Velocidad Efectiva

COMPARATIVA ELEMENTOS DE DIFUSION
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REFLE*‘ON

SELECCION UNIDADES TERMINALES
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OTRA REFLEXION SOBRE LA CLIMATIZACION
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COMO MEJORAR LA ACUSTICA EN LA DISTRIBUCION DE AIRE ?
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INTERCALANDO SILENCIADORES jijij
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Silenciadores
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SILENCIADORES CIRCULARES
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CRITERIOS - CELDILLAS

Silenciadores
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CRITERIOS - CELDILLAS

Silenciadores
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Silenciadores

CRITERIOS - CELDILLAS

Para la insonorizacion de tonos de baja frecuanrtia
sistemas de ventilacion y de climatizacion con adexs
exigencias higiénicas.
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PARAMETROS DEL CALCULO
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COMPARATIVA
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GRAFICAS DE SELECCION
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GRAFICAS DE SELECCION
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GRAFICAS DE SELECCION
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CONCLUSIONES = Cumplir conel CTE,
DB-HR Proteccion frente al ruido

DIMENSIONAMIENTO

*

Rejillas , difusores ( Unidades Terminales ), Cajas VAV,
Compuertas Cortafuegos y de Regulacion con nivel de
potencia limitado (algoritmo).

* Intercalar silenciadores (cuando tengamos valores superiores).

* Tambien cumplir con las exigencias del RITE.

*La fase inicial del Proyecto es muy importante, DISENO vy
SENTIDO COMUN.
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Con el paso del tiempo

..... Silencio

Del Ruido al.....

- JORNADA ACUSTICA EN LAS INSTALACIONES -

55



El ruido seria mas soportable si el silencio
no fuera tan bello (Werner Ludin)

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




