
EFFECTIVE VERSATILE RETROFITABLE

AUDIMIN room acoustic modules for measurable silence in every building

El ruido sería más soportable si el silencio 
no fuera tan bello (Werner Ludin)



- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS   INSTALACIONES -

Sistemas  de 
Distribución  de  
Aire Silencioso



3- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

FILOSOFÍA Y REFLEXIONES

El  objetivo de  esta  jornada  es sensibilizar 
a los técnicos en la importancia que tiene el 
sistema  de difusión o   distribución  de  aire 
dentro del espacio a acondicionar.
Alguien dijo:
"Una  instalación de  acondicionamiento  de 
aire se  comporta de acuerdo como se haya 
diseñado  su  distribución de aire ".



4- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

FILOSOFÍA Y REFLEXIONES

Hoy la calidad de vida pasa  por el  confort 
ambiental   en   el puesto de  trabajo, en el 
restaurante, en el hogar, etc., en  definitiva 
donde las personas se encuentran durante 
largos periodos de tiempo y ello implica:

*  No a contaminación (polvo,olores, virus..)
*  No a ruidos
*  No a diferencias de temperatura
*  No a corrientes de aire



5- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

FILOSOFÍA Y REFLEXIONES

“ En los sistemas de distribución de 
aire no se deben  aportar ruidos 
molestos al  confort ambiental “



6- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

FILOSOFÍA Y REFLEXIONES

“ No  se  ha de  regenerar potencias  
sonoras elevadas que modifiquen 
la presión sonora  en el local  que 
tenemos  que climatizar o ventilar“



7- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Qué exige el  documento  DB-HR – Apartado 2.3 –
Aire  Acondicionado, respecto a las  unidades termi nales ?

Aplicación obligatoria desde el 24 de abril de 2009  
(RD 1675/2008)



8- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

- ORDENANZA  MUNICIPAL  de MADRID- Guia de Ruidos interiores.

- NORMATIVA AUTONOMICA. 
En el caso  de Ayuntamientos  que no tengan  su propia ordenanza, se aplica 
la Autonomica. 

http://www.ruidos.org/Normas/Decreto_Ruido_Madrid.htm

- LEY  DEL RUIDO 37/2003.

- CURVAS  NC.

NIVELES  SONOROS DE  RUIDO  EN EL INTERIOR



9- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Comunidad de Madrid
Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula  el régimen de protección contra la contaminación a cústica
B.O.C.M MARTES 8 DE JUNIO DE 1999 (Incorporada la co rrección del B.O.C.M. de 1 de Julio Núm. 154)



10- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� NIVEL POTENCIA SONORA: El nivel de potencia 
sonora de una unidad de distribución de aire es aquel 

que está medido en cámara de ensayo (cámara 
anecoica). (Unidad dB(A))

� NIVEL PRESIÓN SONORA: El nivel de presión 
sonora de una unidad de distribución de aire es aquel 

que está medido en ambiente y es el resultante del 
nivel de potencia sonora menos el amortiguamiento 

ambiental. (Unidad dB(A))

TERMINOLOGÍA Y CONCEPTOS 
BÁSICOS EN DISTRIBUCIÓN DE AIRE 



11- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� NIVEL  POTENCIA  SONORA

La potencia sonora de una unidad terminal
de  impulsión  (m3/h)  de  aire,  dependerá
para  idéntica velocidad (m/s) de  paso  de 
aire,  de  su  GEOMETRIA  y  del  flujo  de  
aire  que pasa  a  través de  su  SECCIÓN  
EFECTIVA (m2)

- Transmitido  y Radiado -



12- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� NIVEL  POTENCIA  SONORA 

• Los  fabricantes  han  de  facilitar  las   POTENCIAS  SONORAS 
que  se generan  por  el paso  de  aire  en dB(A) en las unidades 
terminales. 

• Normalmente las gráficas estan 250 Hz. = Frecuencias  graves

• Como  complemento,  se  ha  de  solicitar  el ESPECTRO 
SONORO por banda  de Frecuencia. 

- Frecuencias  graves ( 63  a  250 Hz)
- Frecuencias  medias ( 250  a  1000 Hz)
- Frecuencias  agudas ( 1000  a  8000 Hz)

Potencia Sonora



13- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

GRAFICAS  DE    SELECCIÓN 

Potencia Sonora



14- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

GRAFICAS DE SELECCIÓN   &   CURVAS  NC

• Las Curvas NC , Acústicamente  son  las  más  
utilizadas  para  ruidos  interiores, ingenierias
Acústicas….

• Son   las  que mejores  se adecuan  a la percepción 
humana.

• No consideran valores  globales  como  las  
normativas.

Potencia Sonora



15- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

CURVAS  NC

La curva NC recomendada para teatros es la NC-15, 
si bien también se llega a  admitir hasta la NC-25



16- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

El  ESPECTRO  SONORO por banda  de Frecuencia.

Potencia Sonora



17- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

PROGRAMAS   DE   SELECCIÓN



18- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Potencia Sonora



19- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

COMPARATIVO   SUMA n  DE  FUENTES  SONORAS



20- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� FUENTES   SONORAS   REGENERADAS

Cajas de caudal 

varia
ble y re

gulación

Compuerta
s 

Corta
fuego



21- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

DISEÑO  EN  LAS  INSTALACIONES

���� FUENTES   SONORAS   REGENERADAS



22- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

DISEÑO  EN  LAS  INSTALACIONES

���� FUENTES   SONORAS   REGENERADAS



23- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

���� FUENTES   SONORAS   REGENERADAS



24- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

���� FUENTES   SONORAS   REGENERADAS



25- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Sala de ensayos



26- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Sala  Anecóica



27- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Sala de medición de sonido

Medición del sonido de un difusor rotacional de techo tipo
DQJA-SR-Z  con Plenum de Chapa incluido.



28- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Metodologia de medición 



29- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� NIVEL PRESIÓN SONORA – a  través  de las  potencias  
sonoras  que se  transmite desde  las  unidades  terminales, 

depende:



30- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

� Absorción  del  Local

Presión Sonora

• Volumen  del  local - m3.

• Características  de  los  materiales de las paredes
y suelo.

• Directividad  de la  unidad  terminal en   la  sala.

• Distancia  de  la  unidad  terminal  a la  persona  o  
zona ocupada.



31- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -



32- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

REVERBERACIÓN  ACÚSTICA



33- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -



34- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

PROGRAMAS   DE   SELECCIÓN- ATENUACIÓN =   PRESIÓN  SONORA

Presión  Sonora



35- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

PROGRAMAS   D
E   S

ELECCIÓN

Presión  Sonora



36- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

OTRAS TERMINOLOGÍAS  Y  CONCEPTOS BÁSICOS
A  CONSIDERAR  

• � VELOCIDAD EFECTIVA: Es la velocidad medida en las unidades 
de distribución de aire en el momento que el chorro es impulsado o 
retornado en el recinto o sala.



37- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Velocidad  Efectiva

V  e fe c t iv a

V  e fe c t iv a

V  e fe c t iv a

T O B E R A

D IF U S O R

R E J IL L A



38- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Velocidad  Efectiva



39- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

COMPARATIVA   ELEMENTOS  DE  DIFUSIÓN

Velocidad  Efectiva



40- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

SELECCIÓN   UNIDADES  TERMINALES

REFLEXIÓN



41- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

UN    DATO  INTERESANTE

OTRA  REFLEXIÓN   SOBRE   LA  CLIMATIZACIÓN



42- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

COMO  MEJORAR  LA  ACÚSTICA  EN  LA  DISTRIBUCIÓN  DE  AIRE ?



43- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

INTERCALANDO   SILENCIADORES  ¡¡¡¡



44- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Silenciadores



45- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

SILENCIADORES  CIRCULARES 



46- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

CRITERIOS - CELDILLAS 

Silenciadores



47- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

CRITERIOS - CELDILLAS 

Silenciadores



48- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

CRITERIOS - CELDILLAS 

Silenciadores

Para la insonorización de tonos de baja frecuencia en 
sistemas de ventilación y de climatización con elevadas 
exigencias higiénicas. 



49- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

PARÁMETROS  DEL CÁLCULO



50- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

COMPARATIVA



51- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

GRAFICAS  DE    SELECCIÓN



52- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

GRAFICAS  DE    SELECCIÓN



53- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

GRAFICAS  DE    SELECCIÓN



54- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

CONCLUSIONES =   Cumplir  con el  CTE, 
DB-HR Protección frente al ruido

DIMENSIONAMIENTO

*  Rejillas , difusores  ( Unidades Terminales ), Cajas  VAV,
Compuertas Cortafuegos y  de Regulación   con nivel de    
potencia  limitado  (algoritmo).

* Intercalar silenciadores (cuando tengamos valores  superiores).

* También  cumplir  con  las exigencias  del  RITE.

* La   fase  inicial  del  Proyecto es  muy  importante, DISEÑO  y 
SENTIDO  COMÚN.



55- JORNADA  ACÚSTICA   EN   LAS  INSTALACIONES -

Con el  paso  del  tiempo

….. Silencio

Del  Ruido al…..



QUIET CLEANESTHETIC SAFE PLEASANT

MUCHAS GRACIAS  POR  SU ATENCIÓN

El ruido sería más soportable si el silencio 
no   fuera  tan  bello (Werner Ludin)


