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URSA Ibérica Aislantes, con su

objetivo de mejorar el confort del

usuario de la vivienda, y consciente
. de que el 40 % de energia

consumida en Europa es

responsabilidad de los edificios
=3 presenta aislamientos térmicos vy
Lm, acusticos de lana de vidrio vy

poliestireno extruido para poder
ayudar al proyectista a disefiar edificios donde:

Construyéndo un mundo mejor

- Economice energia de calefaccion y refrigeracion, reduciendose las
pérdidas o ganancias térmicas a través de los cerramientos.

- Mejore el confort térmico del interior de la vivienda, reduciéndose la

diferencia de temperaturas de las superficies interiores de las paredes y del

ambiente exterior,

Evite posibles condensaciones y humedades en los cerramientos

- Mejore el aislamiento acustico de los cerramientos

.
MARCAS Y PRODUCTOS URSsa .
_ - URSA comercializa:
- ‘ - Lana de vidrio como aislamiento

pE— térmico y acustico.

- Paneles de lana de vidrio para la
realizacion de conductos de aire
acondionado
- Poliestireno  extruido para
aislamiento térmico
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FACHADAS VENTILADAS

La fachada es sin duda uno de los componentes que mas interesan en el
edificio; es la primera impresién de la obra y su principal tarjeta de visita, ya sea
para arquitectos y técnicos como para los meros “espectadores” del edificio.

La evolucion de la construccidon genera nuevas exigencias en los edificios en
general y en las fachadas en particular; requisitos que exigen que las soluciones
constructivas empleadas tengan prestaciones complementarias a las requeridas
tradicionalmente. Muchos de estos requisitos se satisfacen a menudo con
soluciones nuevas o innovadoras.

La fachada es uno de los componentes del edificio que més ha evolucionado en
estos Ultimos afios hasta alcanzar el concepto actual de “envolvente o piel del
edificio”

La fachada ventilada sera por tanto una evolucién consecuente de la fachada o
cerramiento tradicional del edificio ante las nuevas exigencias y nuevos gustos
estéticos.

Tipos de fachadas.

- Fachadas con aislamiento intermedio

_ Fachadas en las que el aislamiento se encuentra entre la hoja
n-—-— exterior y el trasdosado de la fachada.

En la fachada se puede incorporar camara de aire, normalmente
entre el aislamiento y la hoja interior

Puente

- Fachadas con aislamiento por el interior

Fachadas en las que el aislamiento esta insertado en el trasdosado, normalmente
este trasdosado estd ejecutado con un sistema de placa de yeso laminado en el
que en el interior de la estructura de la placa de yeso se incorpora el aislamiento.

|
|

_|
. -
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- Fachadas con aislamiento por el exterior:
o Fachadas con aislamiento por el exterior sin camara de aire
Fachada con el aislamiento en la cara exterior del cerramiento con
un acabado directo sobre el aislante; en estos casos no existe una
camara de aire ventilada

o Fachadas ventiladas {
Fachadas que incorporan el .
aislamiento en la cara exterior del
cerramiento junto con una camara :
de aire ventilada con una hoja

exterior unida a la interior mediante It

subestructura

- Muros cortina

Fachadas realizadas con laminas de vidrio en
la parte exterior del cerramiento mas una camara de aire intermedia y una hoja
interior formada por un muro cortina con doble acristalamiento, en el que una
parte es de vision y el resto son paneles opacos
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FACHADA VENTILADA.

DESCRIPCION DEL SISTEMA.

Sistema de cerramiento multicapa formado por:
- Hoja interior
- Aislamiento térmico
- Camara de aire ventilada de anchura variable
- Hoja exterior de diferentes materiales que queda unida a a hoja interior
mediante subestructuras de madera, aluminio o acero.

COMPONENTES DEL SISTEMA

Muro base.
La funcién del muro base es soportar la carga de los componentes de la fachada
ventilada (peso + acciones del viento) y garantizar la estanqueidad al aire de la
fachada.
Los muros base mas corrientes que se utilizan son:

- Fabrica de ladrillo hueco (tabicén o ¥z pie)

- Fabrica de ladrillo perforado (¥ pie)

- Fabrica de bloques de hormigén

- Muros de hormigén armado

- Sistemas secos con entramado de perfiles.

Sistema seco con
entramado de perfiles

Fabrica de ladrillo
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Subestructura de soporte del revestimiento.
Es la estructura que sujeta los materiales de revestimiento de la hoja exterior de la
fachada ventilada; se coloca sobre el muro base anclandose al mismo.
Cada material de revestimiento debe dotarse de una subestructura formada por un
entramado de perfiles y sistemas de fijacién y anclaje. Las medidas a las cuales se
colocan los elementos de estructura dependeran del material de revestimiento
utilizado y del despiece de la hoja exterior de la fachada ventilada.
Entre los materiales usualmente empleados para las redes de perfiles
encontramos:

- Perfiles de aluminio.

- Perfiles de acero galvanizado.

- Perfiles de acero inoxidable.

- Perfiles de madera.

La subestructura puede ser:
- Lineal. Ligera, de aluminio, acero inoxidable o acero galvanizado
- Mixta. Con entramado auxiliar como soporte de anclajes

Aislamiento térmico y acustico
Dos de las funciones principales de la fachada son evitar la transmision de calor
entre los ambientes interior y exterior del edificio y asegurar al usuario un confort
acustico minimo en el interior del mismo; requerimientos ambos reflejados en el
Codigo Técnico de la Edificacion que establece los requerimientos minimos en
materia de aislamiento térmico y aislamiento acustico.
Estas dos funciones las realiza en la fachada el
' i aislamiento; si colocamos como aislante un material
® capaz de proporcionar ambas funciones, el aislamiento
térmico y el aislamiento acustico, como es la lana de
vidrio, obtendremos dos de los requisitos del CTE para
fachadas con un solo producto.
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Cémara de aire.
La camara de aire es el componente primordial del sistema, con varias funciones:

- La depresion provocada por la cdmara ventilada hace que los esfuerzos
dindmicos del viento actuando sobre la cara exterior de la fachada no
alcancen a los componentes interiores de forma que esto se encuentran
siempre en una zona “protegida”’. La presencia de juntas “abiertas” en el
revestimiento ayuda a equilibrar las presiones dinamicas ejercidas por el
viento sobre el mismo.

- La cavidad de aire actia como un sistema de drenaje frente a eventuales
infiltraciones de agua liquida que se toleran a través de juntas abiertas del
revestimiento exterior, de esta forma los componentes interiores
permanecen siempre en estado “seco”.

- La circulacion del aire a través de la camara favorecida por el tiraje térmico
de la misma permite refrigerar el exceso de radiacidn solar incidente sobre
la piel del revestimiento.

- La ventilacion de la caAmara permite evacuar el vapor de agua proveniente
de la transpiracion del cerramiento del edificio. Esta particularidad hace
desaconsejable el uso de materiales con baja permeabilidad al vapor de
agua (aislamientos con barreras de vapor o espumas plasticas)

Para asegurar todas estas caracteristicas la cAmara de aire debe ser continua en
toda la superficie de la fachada, disponer de sistemas de entrada en las zonas
bajas y de salida de aire en las zonas altas y tener como minimo un espesor de 20
mm.

Enirada de air 2 la

Carpinteria  camara
s Vg

Erdramado de perfiles Plca ligera

fachada

P4657 Faned Fechada ventilada

Fabrica de Ladrills

Eribacide i ntericr Camara g girg
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Hoja exterior.
La funcién del revestimiento que compone la hoja exterior es la de constituir el

acabado de al fachada, es por tanto el responsable del aspecto y proporcionaré la
primera impresién sobre el edificio, por lo que tiene una componente estética
importante.
Ademas sera la primera pantalla de protecciéon frente a la infiltracién del agua de
lluvia y viento incluso en los casos en los que existen juntas abiertas entre las
diferentes piezas que componen la fachada.
La piel del revestimiento esta fijada al muro base de la fachada mediante un
sistema de escuadras y perfiles (subestructura de soporte) que sera diferente y
propio de cada tipo de acabado e incluso de las medidas que las piezas de
terminacion tengan.
Los materiales de revestimiento mas cominmente utilizados son:

- Placas de morteros acrilicos

- Placas metalicas

- Placas plasticas

- Placas de cemento reforzado

- Placas de laminados estratificados

- Ceramicas

- Gres

- Aglomerados de marmol

- Piedras naturales o artificiales

La enorme diversidad de materiales de revestimiento permite una amplia
posibilidad de eleccidn de diferentes aspectos de las fachadas, permitiendo una
mayor libertad de disefio que en las fachadas tradicionales.
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VENTAJAS DE LA FACHADA VENTILADA

Proteccion térmica.

El aislante colocado en el exterior de la fachada “envuelve” y protege a la totalidad
de la masa de los cerramientos de una forma continua y homogénea.

Esta proteccion evita la formacién de puentes térmicos tales como frentes de
forjado, pilares embebidos en la fachada, contornos de ventana, dinteles... sin
realizar ningun trabajo adicional; de esta forma se optimizan las prestaciones de
proteccién térmica en los edificios rentabilizando al maximo el uso del material
aislante.

Aislamiento por el exterior fachada ventilada Aislamiento intermedio

Si comparamos los dos esquemas, el primero de fachada ventilada con el
aislamiento “protegiendo” el frente de forjado, y el segundo con un aislamiento
intermedio en el que el frente de forjado queda sin aislar, observamos que mientras
gue en el primero no existen fugas de temperatura, en el segundo aparecen zonas
“frias” en las que no solo vamos a tener pérdidas de temperatura y por tanto de
confort sino que ademéas podemos tener patologias como formacion de
condensaciones.
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La posicion exterior del aislante también evita que las oscilaciones térmicas de la
temperatura exterior (dia-noche / invierno-verano) repercutan en los cerramientos
minimizando los movimientos estructurales debidos a la oscilacién térmica.

El aislante exterior por tanto protege a todo el edificio evitando la formacién de
puentes térmicos y reduciendo la oscilacidn térmica sobre los cerramientos y la
estructura.

La lana de vidrio URSA GLASSWOOL gracias a su baja conductividad térmica
asegura un alto nivel de aislamiento térmico consiguiendo que el cerramiento se
comporte como un almacén de calor.

En los sistemas de aislamiento por el exterior en fachadas ventiladas es facil
conseguir valores de transmitancia térmica (U) por debajo del exigido en el CTE DB
HE1, cuanto menor sea esta transmitancia mejor aislamiento tendra la fachada y
por tanto mejor certificacion energética se obtendra.

Proteccién solar.

La ventilacion de la camara permite evacuar el sobrecalentamiento de la piel del
edificio provocado por la radiacion solar, de esta forma se minimizan las ganancias
solares en régimen de verano y se disminuye la carga térmica de refrigeracion del
edificio provisto de una fachada ventilada.

La cantidad de calor que penetra en el edificio se cuantifica mediante el Factor
Solar del cerramiento.
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Para los cerramientos con fachada ventilada se puede calcular mediante la
expresion siguiente:

Considerando Rse como 0,04 y Rsi como 0,13 m2-K/W, despreciando Rext (que
normalmente es muy pequefia) y asimilando Rint a la del aislante (lo cual suele ser
cierto y del lado de la seguridad) podemos comparar en el siguiente grafico en
iguales circunstancias un cerramiento con camara de aire ventilada y otro
tradicional:

Podemos observar que la ventilacion en la camara permite minimizar el fa  ctor
solar y evacuar el exceso de radiacion solar en ver  ano.

El color blanco del aislante minimiza la absorcion de calor sobre el mismo al tener
un coeficiente (absortividad del material) menor que el resto de colores.
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Proteccion acustica.

El Documento Basico de Proteccién frente al ruido del Cbédigo Técnico de la
Edificacion establece unos requerimientos minimos de aislamiento acustico en
fachada dependiendo del nivel de ruido que tengamos en el exterior; para conocer
estos niveles del ruido el CTE nos remite a la Ley del Ruido donde se establecen
los niveles de ruido exteriores dependiendo del uso que tengamos.

Debemos establecer en que zona de ruido se encuentra el edificio (en el caso de
gue no haya mapa de ruido se tomara como tipo de area acustica la tabla A)

Una vez establecido el nivel de ruido exterior, el CTE DB HR exige un aislamiento
en fachadas en funcién de este ruido exterior:
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Para evaluar el aislamiento conjunto de la fachada se puede utilizar el
procedimiento descrito en la norma UNE EN ISO 12354 (sin considerar
transmisiones laterales, normalmente despreciables, ni la protecciéon adicional
aportada por la geometria de la fachada, mediante voladizos, balcones...)

Domnr = R’ + 10 log (V/63T (-S)
R’ =-10 Log (te + t)

te — (10_8)_10-Dne/10
t; = (Si/s)-10°"°

Donde:

Domnr  Aislamiento aparente

\Y, Volumen del local receptor

To Tiempo de reverberacion del local receptor (habitualmente 0,5 s)

S Superficie de la fachada vista desde el interior

te Transmision acustica por elementos individuales (orificios de ventilacion)

t; Transmision acustica por elementos superficiales (parte opaca, ventanas)

S Superficie individual de cada elemento superficial (parte opaca, ventanas)

Dhe Caracterizacién acustica de la eficacia de los elementos individuales

R indice de aislamiento acustico de cada elemento superficial (parte opaca,
ventanas)

Los sistemas de fachada ventilada con aislante por el exterior de Lana de Vidrio
permiten incrementar el indice de aislamiento acustico de la parte ciega de la
fachada en relacion al que obtendria la fachada solo con el muro base.

El incremento proporcionado por el revestimiento de la camara y el aislante de
Lana de Vidrio puede estimarse de acuerdo con la tabla siguiente:

Tipo de revestimiento Incremento de aislamiento
Revestimiento ligero + 4 dB (A)
Revestimiento pesado + 7 dB (A)

Con la consideracion anterior se puede evaluar el indice de aislamiento del
conjunto mediante la ley de masa aplicada al muro base y el incremento antes
mencionado.
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Los aislamientos rigidos, como los aislantes plasticos no incrementan el
aislamiento aclstico de la fachada, teniendo como aislamiento solo el
proporcionado por el muro base.

El uso de la Lana de Vidrio como aislante en fachad as ventiladas permite
incrementar el indice de Aislamiento de la zona opa  ca y contribuir a la mejora
del aislamiento global de la misma.

Proteccion frente a la propagacion del fuego

En caso de incendio la camara de aire puede ser una via de transmision del fuego
y del humo entre las diferentes plantas o zonas del edificio.

El Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento Basico Seguridad en caso de
Incendio establece las exigencias minimas de seguridad para este tipo de
construcciones:

En el DB SI1 Propagacion Interior se indica: “Se limita a tres planta y a 10 m. el
desarrollo vertical de las cdmaras no estancas (ventiladas)”

En el DB SI2 Propagacion Exterior se prescribe: “La clase de reaccion al fuego de
las superficies interiores de camaras ventiladas seran B-s3-d2 en cualquier fachada
de mas de 18 metros de altura o en aquellas que sean accesibles al publico ya sea
en su parte baja o en cubierta.

Aunque la limitacion de reaccién al fuego para los materiales es en fachadas a
partir de 18 m. de altura, el peligro de incendio en la fachada ventilada es el mismo
independientemente de la altura que esta tenga ya que la camara de aire en la
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fachada ejerce la funcion de tiro de chimenea, por lo que un incendio en la fachada
con un material combustible y la camara de aire ventilada tendra una propagacion
rapida

El uso de materiales aislantes incombustibles permite eliminar este riesgo y por
tanto solo deberian aceptarse este tipo de productos en el interior de camaras
ventiladas.

El caracter incombustible de la Lana de Vidrio (rea  ccién al fuego A2-d0-s1)
proporciona la mas elevada seguridad en caso de inc endio, el uso de
materiales facilmente combustibles constituye un gr ave riesgo y es contrario
a la reglamentacion.

Proteccién frente al agua.

El hecho de intercalar una cavidad de aire ventilada entre el revestimiento exterior
y las capas interiores de la fachada impide que el agua infiltrada a través de las
juntas del revestimiento pueda alcanzar las capas interiores de la fachada
asegurando la mejor estanqueidad frente al agua de lluvia.

La camara de aire actia como sistema de “corte capilar” frente a la infiltracion del
agua de lluvia y permite efectuar el drenaje del agua infiltrada conduciéndola hacia
las partes bajas de la fachada donde debe ser oportunamente desaguada hacia el
exterior.

Este principio elemental de la seguridad frente a la infiltracion de agua debe
mantenerse en todos los puntos en que el drenaje debe ser interrumpido, como los
contornos de las ventanas, por lo que estos puntos singulares deben concebirse
atendiendo a este principio.

Los sistemas de fachadas con camaras de aire ventiladas al exterior estan
clasificados como los de méaxima proteccion frente al agua de lluvia Tipos Xl y XIV
de acuerdo con el Documento Técnico Unificado 20.1 editado por Centre
Scientifique et Technique du Batiment (CSTB) y especialmente indicados para las
exposiciones extremas de fachadas especialmente expuestas ya sea por la accion
combinada de lluvia y viento o la altura de las mismas (Guide pour le choix des
tipes de facade en fonction du site “CSTB").

El Cdodigo Técnico de la Edificacion en su Documento Basico HS1 Proteccion
Frente a la Humedad establece en el apartado 2.3.2. “Condiciones de las
soluciones constructivas” que la presencia de una camara de aire ventilada
presenta una “muy alta resistencia a la filtracién de agua” clase B3, y que las
fachadas que contienen barreras del tipo B3 se consideran del maximo grado de
impermeabilidad clase 5 exigible en las zonas de mayor exposicion al viento y
lluvia.
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La cAmara de aire impide la progresion capilar de la humedad y asegura el drenaje
del agua infiltrada.

El Codigo Técnico de la Edificacion en el DB HS1 exige que el aislante alcance la
clasificacién de “no hidréfilo” (requerimiento B3) equivalente a menos de 1Kg/m2
de absorcion de agua en inmersion parcial durante 24 horas (clasificacion WS en el
marcado CE de los productos de Lana de Vidrio.

Las fachadas con camara de aire ventilada proporcio  nan el maximo nivel de
impermeabilidad, clase 5, de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion;

estando especialmente indicados para las exposicion es extremas de
fachadas especialmente expuestas ya sea por la acci  6n combinada de viento

y lluvia o la altura de las mismas.

La clasificacion WS (absorcion de agua de la Lana d e Vidrio permite cumplir

el requerimiento de proteccion a la humedad.

Proteccién higrométrica.

La formacién de condensaciones en la masa de los cerramientos de fachada viene
determinada porque el vapor de agua contenido en el aire (de la porosidad de los
materiales de construccion) alcanza superficies “suficientemente” frias como para
condensar.

En el caso de sistemas de aislamiento por el exterior con camara ventilada la
totalidad del cerramiento se encuentra a temperaturas relativamente elevadas (el
aislante “protege” a todo el cerramiento) de esta forma la posibilidad de formacion
de condensaciones es practicamente inexistente.

El uso de materiales aislantes poco permeables al vapor, como por ejemplo
espumas plasticas o aislamientos con barrera de vapor, dificultarian la
transpiracion del cerramiento aumentando el riesgo de acumulacion de vapor y
eventualmente de formacion de condensacion en el aislante (condensaciones
intersticiales) o en su trasdos (condensaciones superficiales).
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No debe confundirse la transpiracion del cerramiento con la ventilacion del edificio
gue se realiza fundamentalmente mediante la renovacién de aire a través de las
ventanas o sistemas de renovacién que tenga el edificio.

El aislante debe ser permeable al vapor de agua par a permitir transpirar al
cerramiento y evitar la formacién de condensaciones

AISLAMIENTO TERMICO EN LA FACHADA VENTILADA.

El DB HE1 del Codigo Técnico de la Edificacion establece unos coeficientes de
transmisién térmica maximos para garantizar que el edificio esta convenientemente
aislado y no va a tener por tanto “fugas” térmicas, haciendo que el edificio ahorre
energia y por tanto emita menos CO, a la atmédsfera.

Dependiendo de la zona donde se encuentre el edificio, estos coeficientes varian,
siendo mas exigentes en las zonas donde el invierno es mas frio.

Un célculo aproximado de aislamiento en
cada zona climética (aislando los puentes
térmicos integrados con un aislamiento
minimo de 3 cm.)
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La ventaja de las fachadas ventiladas es que muchos de los puentes térmicos
integrados en la fachada se “salvan” con el propio aislamiento, como los pilares en
fachada, los frentes de forjado, los dinteles de ventanas... esto nos permite ir a
espesores de aislamiento algo menores que en las fachadas tradicionales, tal y
como se observa en el siguiente gréfico.

Las fachadas ventiladas entrarian dentro de las fachadas con “eliminacién de
puente térmico”; podemos observar que el espesor de aislante es menor en este
tipo de aislamientos por el exterior donde salvamos los puentes térmicos
aislandolos por el exterior.

Para que se produzca un eficiente aislamiento en los puentes térmicos hay que
tener en cuenta las siguientes consideraciones al aislarlos:

Contorno de huecos:
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DETALLES GENERICOS DE FACHADA VENTILADA Y COEFICIEN TES DE

TRANSMISION TERMICA.

Seccion Vertical.

La estructura primaria debe ser de
espesor suficiente para permitir una
camara de aire continua de no menos
de 20 mm.

Deben preverse entradas de aire y
salidas de ventilacibn en todas las
“interrupciones” horizontales de la
fachada.

La estructura secundaria puede ser

innecesaria segun el tipo de

revestimiento exterior.

Espesores recomendados.

A B C D E

Correccion PT 2cm 4 cm 6 cm 8 cm 14 cm
Eliminacion PT 2cm 2cm 2cm 3cm 4 cm
\Vidrio VD VD VE VE VE
Carpinteria Metal Rotura PT | Rotura PT | Rotura PT | Rotura PT

Espesor del aislante segun Zona Climética y naturaleza del mismo
Atencidn necesaria a puentes térmicos integrados

Aislante “no hidrofilo”
Reaccion al fuego B-s3-d2

Coeficientes de transmision térmica superficial en

W/m?.K

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,62 0,54 0,46 0,37
4 pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,60 0,52 0,45 0,36
4 pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,59 0,51 0,44 0,35
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,63 0,55 0,47 0,37
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,62 0,54 0,46 0,37
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,64 0,55 0,47 0,37
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% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,63 0,55 0,47 0,37
Bloque de hormigén (14 cm) 0,59 0,51 0,44 0,35
Bloque de hormigdn (19 cm) 0,55 0,48 0,42 0,34
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,59 0,51 0,44 0,35
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,66 0,57 0,48 0,38

Frente de forjado

La continuidad del aislante en el frente de
forjado permite minimizar el efecto del puente
térmico tal como se comprueba con los valores
del coeficiente de transmision térmica lineal

Coeficientes de transmisién térmica lineal en W/m-K
Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,001 0,002 0,004 0,006
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,007 0,007 0,007 0,006
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,010 0,010 0,009 0,008
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,003 0,003 0,002 0,003
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,009 0,007 0,005 0,004
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,001 0,001 0,001 0,002
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,008 0,006 0,004 0,002
Bloque de hormigdn (14 cm) 0,012 0,011 0,009 0,008
Bloque de hormigén (19 cm) 0,009 0,009 0,010 0,011
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,012 0,012 0,012 0,011
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,002 0,002 0,002 0,004
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Frente de forjado con intersecciéon en un voladizo, balcén, cornisa...

La interrupcion del aislante por cornisas o
voladizos interrumpe la continuidad del
aislante y légicamente aumenta el efecto del
puente térmico en el frente del forjado.

No deben olvidarse las entradas de aire en el
arranque encima del voladizo ni sus
correspondientes salidas de ventilacion en las

zonas altas.

Coeficientes de transmision térmica lineal

en W/m-K

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,631 0,655 0,680 0,710
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,648 0,665 0,683 0,711
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,624 0,649 0,675 0,701
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,667 0,687 0,707 0,738
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,642 0,671 0,699 0,728
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,674 0,694 0,715 0,745
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,648 0,678 0,708 0,737
Bloque de hormigdn (14 cm) 0,624 0,649 0,675 0,701
Bloque de hormigdn (19 cm) 0,650 0,664 0,679 0,705
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,614 0,634 0,655 0,675
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,677 0,710 0,743 0,779
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Contornos de ventana.

Bordes superior.

Es uno de los puntos mas criticos de la concepcion de fachadas ventiladas, con
frecuencia la ventilacion y el drenaje de la misma es interrumpido por un mal
disefio de este apartado.

1. Carpinteria en el plano interior con retorno del aislante.
Proporciona la minimizaciéon del puente térmico cuando la
carpinteria se enrasa a haces interiores de la fachada.

No debe olvidarse la entrada de aire y drenaje de eventuales
infiltraciones de por lo menos 20 mm. de anchura.

El revestimiento vertical debe por lo menos sobrepasar en 10
mm. el plano del elemento horizontal.

2. Carpinteria en el plano del aislante.

Proporciona los puentes térmicos de

menor importancia por lo que es el procedimiento
recomendable, aunque obliga a desplazar la carpinteria fuera
del plano interior de acabado.

Es totalmente desaconsejable colocar la carpinteria por
delante del aislante (en el plano del revestimiento) ya que
imposibilita la ventilacién de la camara e impide el drenaje de
la misma.

No debe olvidarse la entrada de aire y drenaje de eventuales
infiltraciones de por lo menos 20 mm. de anchura.

El revestimiento vertical debe por lo menos sobrepasar en 10

mm. el plano del elemento horizontal.

3. Carpinteria en el plano interior sin retorno del aislante.
Es el procedimiento térmicamente menos adecuado ya
que forma un puente térmico no despreciable.
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No debe olvidarse la entrada de aire y drenaje de eventuales infiltraciones de por
lo menos 20 mm. de anchura.

El revestimiento vertical debe por lo menos sobrepasar en 10 mm. el plano del
elemento horizontal.

Borde lateral.
1. Carpinteria en el plano interior con
retorno del aislante.
Proporciona la minimizacién del puente
térmico cuando la carpinteria se enrasa a
haces interiores de la fachada

Coeficientes de transmision térmica lineal en W/m-K

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,085 0,091 0,097 0,106
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,111 0,116 0,122 0,132
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,112 0,122 0,131 0,138
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,127 0,132 0,137 0,146
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,128 0,138 0,149 0,154
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,131 0,136 0,142 0,149
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,134 0,143 0,152 0,159
Bloque de hormigdn (14 cm) 0,112 0,121 0,131 0,138
Bloque de hormigén (19 cm) 0,137 0,146 0,156 0,168
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,092 0,100 0,108 0,115
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,153 0,162 0,172 0,182

2. Carpinteria en el plano del aislamiento.

Proporciona los puentes térmicos de menor
importancia por lo que es el procedimiento
recomendable, aunque obliga a desplazar la
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carpinteria fuera del plano interior de acabado.

Coeficientes de transmision térmica lineal en W/m-K
Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,079 0,085 0,091 0,099
4 pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,086 0,088 0,090 0,098
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,068 0,075 0,083 0,090
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,107 0,110 0,113 0,122
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,089 0,097 0,106 0,114
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,114 0,117 0,120 0,128
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,095 0,104 0,114 0,122
Bloque de hormigén (14 cm) 0,068 0,075 0,083 0,090
Bloque de hormigdn (19 cm) 0,082 0,082 0,083 0,091
Blogue de arcilla multialveolar (14 cm) 0,050 0,056 0,062 0,066
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,124 0,134 0,145 0,157

3. Carpinteria enrasada al interior sin retorno
del aislante.

Es el procedimiento térmicamente menos
recomendable ya que forma un puente térmico
no despreciable

Coeficientes de transmisién térmica lineal en W/m-K
Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,234 0,246 0,258 0,272
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,285 0,296 0,308 0,326
4 pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,291 0,307 0,324 0,341
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,372 0,387 0,402 0,423
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,384 0,405 0,426 0,445
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,402 0,417 0,433 0,455
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,416 0,438 0,460 0,481
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Bloque de hormigdon (14 cm) 0,291 0,307 0,324 0,341
Bloque de hormigén (19 cm) 0,340 0,356 0,373 0,394
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,206 0,218 0,230 0,244
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,580 0,607 0,635 0,664

Borde inferior.

1. Carpinteria en el plano interior.

No debe olvidarse la salida de ventilacion debajo
del vierteaguas de la abertura (mayor de 20 mm.
siempre) ni la proteccion de la misma mediante el
del vierteaguas en relacién al
revestimiento (mas de 10 mm.)

“descuelgue”
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2. Carpinteria en el plano del aislamiento.

Proporciona los puentes térmicos de menor
importancia por lo que es el procedimiento
recomendable, aunque obliga a desplazar la
carpinteria fuera del plano interior de acabado.

No debe olvidarse la salida de ventilacién debajo del
vierteaguas de la abertura (mayor de 20 mm. siempre)
ni la proteccién de la misma mediante el “descuelgue”
del vierteaguas en relacion al revestimiento (mas de
10 mm.)

Espafia
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Azoteas.

Con cornisa de remate superior.

No debe olvidarse la salida de aire debajo de la
cornisa superior mayor de 20 mm. ni
proteccién vertical de la fachada mediante

“goteron” mayor de 10 mm.

Coeficientes de transmision térmica lineal

la

en W/m-K

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652

panel fachada ventilada

Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,575 0,569 0,564 0,555
4 pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,590 0,585 0,580 0,574
4 pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,585 0,586 0,587 0,587
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,608 0,611 0,614 0,594
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,609 0,611 0,613 0,612
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,619 0,620 0,621 0,600
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,618 0,620 0,621 0,621
Bloque de hormigén (14 cm) 0,585 0,586 0,587 0,586
Bloque de hormigdon (19 cm) 0,606 0,609 0,612 0,613
Blogue de arcilla multialveolar (14 cm) 0,564 0,564 0,563 0,561
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,658 0,659 0,661 0,661
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Sin cornisa superior.

No debe olvidarse la salida de aire debajo del
vierteaguas superior mayor de 20 mm. ni la proteccion
vertical del mismo sobre la fachada mayor de 10 mm.

Coeficientes de transmision térmica lineal en W/m-K

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,464 0,455 0,446 0,437
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,420 0,405 0,391 0,385
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,460 0,458 0,457 0,453
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,434 0,416 0,398 0,393
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,424 0,447 0,471 0,466
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,474 0,437 0,400 0,397
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,477 0,476 0,476 0,471
Bloque de hormigdn (14 cm) 0,460 0,459 0,457 0,453
Bloque de hormigdn (19 cm) 0,463 0,459 0,456 0,456
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,448 0,445 0,442 0,439
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,498 0,498 0,497 0,496
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Arranques de muro.

Fachada arrancando sobre un voladizo.
No debemos olvidar la entrada de aire y drenaje de
la camara en el arranque inferior.

Coeficientes de transmision térmica lineal en W/m-K
Este coeficiente lineal no incluye la transmisién térmica a través de la superficie del
voladizo.

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,184 0,186 0,189 0,200
4 pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,214 0,216 0,218 0,225
4 pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,217 0,225 0,233 0,239
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,266 0,268 0,270 0,280
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,271 0,281 0,291 0,298
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,282 0,285 0,287 0,297
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,290 0,299 0,309 0,319
Bloque de hormigén (14 cm) 0,217 0,225 0,233 0,239
Bloque de hormigdon (19 cm) 0,250 0,257 0,264 0,272
Blogue de arcilla multialveolar (14 cm) 0,217 0,225 0,233 0,239
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,250 0,257 0,264 0,272
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Fachada arrancando sobre el terreno.

No debe olvidarse la entrada de aire y
drenaje de la camara en el arranque inferior.
Debe protegerse la parte baja mediante rejilla
frente a posible entrada de roedores y otros
animales.

Coeficientes de transmision térmica lineal en W/m-K
Este coeficiente lineal incluye también la transmision térmica a través de la
superficie de la solera y el terreno.

Espesor aislante Lana de Vidrio P4652
panel fachada ventilada
Muro base 40 mm. 50 mm. 60 mm. 80 mm.
Tabicon de ladrillo hueco (9 cm) 0,868 0,862 0,856 0,847
% pie de ladrillo hueco (12 cm) 0,888 0,879 0,871 0,863
% pie de ladrillo hueco (14 cm) 0,880 0,877 0,875 0,866
% pie de ladrillo perforado (12 cm) 0,927 0,918 0,910 0,900
% pie de ladrillo perforado (14 cm) 0,921 0,920 0,919 0,909
% pie de ladrillo macizo (12 cm) 0,940 0,931 0,923 0,913
% pie de ladrillo macizo (14 cm) 0,935 0,933 0,932 0,923
Bloque de hormigdn (14 cm) 0,880 0,877 0,875 0,866
Bloque de hormigdn (19 cm) 0,881 0,877 0,874 0,871
Bloque de arcilla multialveolar (14 cm) 0,836 0,833 0,831 0,821
Muro de hormigén armado (14 cm) 0,999 0,997 0,995 0,986
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