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Results of test reports are the exclusive property of the customer and CETIAT prohibits their distribution to
third parties without prior written consent.

Any commercial use of the name CETIAT or of test results is subject to CETIAT’s prior consent.

This report may be reproduced only in its entirety.

The test reports written by CETIAT are valid only for the equipment provided for the test in the specific
conditions under which the test was run.

Information concerning the measurement equipment used for the tests is kept in CETIAT’s archives.

The use of these results for designing equipments using this material must take into account manufacturing
tolerances and real operating conditions. CETIAT cannot be held liable for such use of these results.

The formulas or codes used to predict either the operation of a device in conditions other than those used
in the test or the characteristics of similar devices of different dimensions are based on the state of
knowledge at the time the results were delivered and are subject to change. The results obtained through
these formulas or codes are given as an indication only.

The original copy of the report is given to the customer and a certified copy is kept at CETIAT.



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

09��

����
�����
����

/7 �!"),#�("�,!777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777771

�7 ��  �)8�,'�"9��)���+"�77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777�

����!#�:�/�4 )�'�)�!(�� 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777&

����!#�:���4 �),��,!��!#�� ����,!�,'���)"�(+�� 7777777777777777777777777777777777777777;

����!#�:�0�4 )����"�!(���<��!�"��)����)��"��"777777777777777777777777777777777777777/0

����!#�:�1�4 �)"�<9"!����"��"7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777/&

����!#�:���4 =��<9"�#��(,��"�(�+��*�,)�"�,!�"��"77777777777777777777777777777��



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

19��

 � ����'#�	��'�

"�����>���	?���@�����������A
�������
�
����	����A��B	�����@��

��A��
�������
�����	�������!

/01�0� C�
6� ���0� D����	

�	���@��� ��	
�	���� %� !��45��


	�� ������ %� #���A��B� 5
��� @��5

	���

�	���������
���D7�"�����A�����

− ����	���
����5	��	����@�2
��	�
���-E;7���@��!�/01�0.
− )��	��
����
�
	����2��������-E;70��@��!�/01�0.
− �	��
�
B
���@
�����
��� 
	��	�������� �

��� -E170� �@� �!� /01�0�� ��@������ ���E�7�� �@� 2��!
/��;.

− =�	������
�����	�

�
����2�	���-E17;7;��@��!�/01�0����@�����������,�0�1�
�����,�//&�1.

"A���
52
���A������������

− ��$�$�-	��	����@�������������

��A��
�	����?�����A	���
	��	��������

�5	�	�5.�F
− �&��$�-	��	����@�������������

��A��
�	����?�����A	���5	���2��@��
����

�5	�	�5.7

��55
�6��@���������
���	��	��2
����7

#��
	
�������
����@�����	���
����5	��	����@�2
��	�
���������
���	��
22���	G��7

#��
	
�������
����@����	��
����
�
	����2��������������
���	��
22���	G�07

#��
	
�������
����@�
	��
�
B
���@
�����
���
	��	���������

���������
���	��
22���	G�17

#��
	
�������
����@�A�	������
�����	�

�
����2�	���������
���	��
22���	G��7



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

�9��

+� ��$$��:�'0��2������
��

��'��'����#��$ ����'��'0�"����	
�������

�	��?�
��	�6�H�/$�&�5��

)�I�	��5���� ��$�$ �&��$

�
��	�
���J�����K5 L�&��K��5
0

���/� ���//

�
��	�
���J�����K5 L�1���K��5
0

����; ����&

"���5
���	

�@��5�����	��	������@
����@���������A��B�������������
B�
A
6��@

B���@@�
�������

�������A��?	�������@���

5	�
�	����������	��7

��������	���%������"������������

���������H�������


��$�$ �&��$

"����

52���	������5�?�����	�����������7��������2

����
����	?���
2�����	������2��
��@@7�"����

	������?	�������@��
5
����A�	���A��
���
���������
52
���������5������
�
�7

�����%2����������

�������� ��$�$ �������� �&��$

+�
B
���@
�����-
���5
�
. ���� ��0$

�	��	���������

��
4;1$��


�
4;1&��


�

+�
B
���@
�����-
���5
�
. ��00 ��&/

�	��	���������

��
/��$��


�
��/��


�

1 ��%2��#��	'����	�
����'�"��'������

��$�$ �&��$

αA ��1� ���� 



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

&9��

�""��#�;� �- ��0����	��

�!� /01�04���0� �� ����	

�	��� @��� ��	
�	���� %� !��45��


	�� ������ %� #���A��B� 5
��� @��5

	���

�	���������
���

��,�//&�14�������������	���%�)
�	����@�������
����2�	���%� 
���	

��
����6���5�

��,�0�1����0���������	���%� �
����5�����@�������
����2�	���	��
���?�����
�	������5

���!�/��0;�������	

�	���@�����	
�	����%�#���A��B�%����������
���
�
B
����@��	���

�������

5��

������



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

;9��

�""��#�;�+�- ��'��'����#��$ ����'��'0�"����	
��

"����
52
���
���
��
�����	��
��+4��
2���
���5�
67�"������	���
���5�
6��
�� �	5	

�������4

����	���-0���55�M�0���55.7

0��3�&� �/�	��(
�35
����4���)��
�5�&�&��((���

"���������	�����	���

− ���������	���/����
	��?�
��	�6�H�/��5���
− ���2����	���/��5	��
− ����	�����������	��������
	��?�
��	�6�H�/$�&�5��7

"���2
��	�
��
������	���	��5
���A	���
���2�	�

�

������������A	����	@@��������
���
���	?���	�

"
�
��/7�"��������	���	��������������	�������2����7

/������B	�����G

�������B	���@
�

0���(�����
�?

?�

1�������
����@	
����

����*
�A	���2
���5

;���(����G	�������

$���#����������������



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

$9��

(�
���
 )
���

/ ����%���0�K5

� ��0�%�����K5

0 ����%���;�K5

1 ��;�%�/���K5

� /���%�����K5

& ����%�0���K5

; 0���%�����K5

$ J���K5

��<�&� �/�
�(&��5�3�
&������&

"����G��
�����@
�A��
���	���@��$�0�
�5	�7

"��� 
?��
��� 2
��	�
�� ��������
�	��� 	�� �

��

���� @��5� ���� �G��
����� 
	�� ?�
�5�� 
��� ���

5�
����5�����@�����2
��	�
�N��5
�����	�������@�

�A	���@��5�

��

��

�
�

�

=

=������

(�	������2
��	�
����������
�	���	��K��5
0
�

 �	������2
��	�
��N�5
���	��K��

�?�	�������G��
��	���@
�A��
���	��5
0
��7

"���5
����@� 2
��	�
���	�� �����5	����@��5�������5�����@��������� 2
��	�
���
������� ��

�	?�

����	�6��@������

���-�����B��5
0
.7



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

�9��

0��3�&�+�/���&7��4�
6&�
&(
�4�5���
.�<&4��&�
6&���(
����
�����4�
6&�
&(
&���35
(

�

0��3�&���/���&7(��4�
6&���(
����
����7�
6�
6&�
&(
&���35
(



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/�9��

0��3�&���/���&7��4�
6&���(��&��4�
6&�",�,��(��)�&

0��3�&�,�/���&7��4�
6&���(��&��4�
6&�"�!,��(��)�&

����
����������	��'	�����1�
���'	���������
���������	�������5�
�����	����@���������$�$��
52
�

��
��@��������&��$��
52
�7



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

//9��


���������������

#��
�	����@��G��
��	���@��������2�	�

�

��������������0/��5	�����

�G��
�����@
�A��
���@��������2�	�

�

���������������$�0�
�5	��H�����$0�5
0
�5	�

�G��
�����@
�A���0/��×�����$0�H�$��/�50

��
�5���@�
�2
��	�
��-�	
5������.�H�

�

�

�

�

�
�
�

�
�
�

�××π

",�,��(��)�&

�	��?�
��	�6�	�������������/$�&�5��

�	����52��
��������/7$3(�L�"�L���7$3(

)
�����@�2
��	�
��

�	
5�����-K5.

!���@��������

2
��	�
��

!���@�2
��	�
���5
0

�
��	�
���5
���	�

K��5
0

����4���0 0;011 1/$�7/ $7�;�4��

��0�4���� �&&/1 ��$�7� �7���4�1

����4���; 1/&� 1&;7� /70��4�1

��;�4�/�� /��1 /&$7; /70&�4�1

/���4���� /�$� /117/ &70;�4�1

����4�0�� ��; &�7� /7�$�4�0

0���4���� 00/ 0;7/ 07//�4�0

J���� 0�& 0&7& �7�$�4�0

��<�&�+�/�#&
���&���&(3�
(��4�
6&�&��(����
&(
�=�",�,��(��)�&

)�I�	��5���� "��������
��

�
��	�
���J�����K5 L�&��K��5
0

���/�

�
��	�
���J�����K5 L�1���K��5
0

����;

��<�&���/�	��)���(���7�
6�
6&��&>3��&�&�
(�=�",�,�

"���5
���	

�@��5�����	��	������@
����@���������A��B�������������
B�
A
6��@

B���@@�
�������

�������A��?	�������@���

5	�
�	����������	��7

�6&��&>3��&�&�
(�5��5&������
6&���?��3��)��
�5�&�5��5&�
��
������&�43�4���&��4���
6&

",�,��(��)�&�



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/�9��

"�!,��(��)�&

�	��?�
��	�6�	�������������/$�&�5��

�	����52��
���������713(�L�"�L��17;3(

)
�����@�2
��	�
��

�	
5�����-K5.

!���@��������

2
��	�
��

!���@�2
��	�
���5
0

�
��	�
���5
���	�

K��5
0

����4���0 �$0&; &�1;71 /701�4�1

��0�4���� 0���0 1�007/ 070$�4�1

����4���; 0��� 10;7; /7�1�4�1

��;�4�/�� /1�1 /��7; /7�$�4�1

/���4���� /$0� ���7� �7�$�4�1

����4�0�� $$1 ��7� �7�0�4�0

0���4���� �/� �$7� 17$$�4�0

J���� 0�& 1171 ;7�;�4�0

��<�&���/�#&
���&���&(3�
(��4�
6&�&��(����
&(
�=�"�!,��(��)�&

)�I�	��5���� "��������
���%��&��$

�
��	�
���J�����K5 L�&��K��5
0

���//

�
��	�
���J�����K5 L�1���K��5
0

����&

��<�&�,�/�	��)���(���7�
6�
6&��&>3��&�&�
(�=�"�!,�

"���5
���	

�@��5�����	��	������@
����@���������A��B�������������
B�
A
6��@

B���@@�
�������

�������A��?	�������@���

5	�
�	����������	��7

�6&��&>3��&�&�
(�5��5&������
6&���?��3��)��
�5�&�5��5&�
��
������&�43�4���&��4���
6&

"�!,��(��)�&�



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/09��

�""��#�;���- ��������	���%������"������������

"���2������������������5	��������@	������@���2��2�����@�����������
���
���5�
67���������
52
�

	��2��2
����
	B��	���
����������	��'	�����&7

"A���62	�

�����
���

������	���������A�����������������6������)����*�)�(�����+�!"��

�����52
�6�
���
���5�
���A	���
�2��	2���

�>�	��7�"��������	�����

�����	���	��0���55�M

0���557�"����������	����

���������������
?�������5
���
	��	����A	���
��	�	��

�
����	?�

�
2���6�(�"��"�����B��2���
6�����5��	
��2��	2���

�>�	��7

��2���������
2�	����

����������������
52
��
����������������
�5
��5����7�"���5
��5�����	�

����B���@���O������
�	���
���������	��	���
��������@��
�������7

���
	����22
6��
2��	����

����������������
52
�������22
6��2��	@	���
	��2�������7

'	�����&����A��
��
52
��	������7

0��3�&���/���&7��4�
6&�
&(
�4�5���
.

"���5
��@
������N���
����2��������	��$����
7

������@��
52
��
����	�����

A	���
��	�	��

�
����	?�

�
2�

(������	���

������������

	���	������A	���
��	�	��




����	?���
2�7

 
��5�����

����������
2

���	2���

�>�	���	�

����

�	����22
6��
2



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/19��

"�	��2��������	����
��


6���
�����	��
��	5�����A����1��
���&�����
���	��5
	��
	�������	���/

5	�7����	�������	����
�������������
�-�����	5���$����
.��
���5
	��
	�������	���/��7


���������������

���	���
�������������'	�����;���

52���@�����2��	2���

�>�	����	������5�?�����	�������2�������

������@���������
52
��7

0��3�&���/���&7��4�
6&�)&��)6&����@���
��4
&��
6&�
&(
�A",�,��(��)�&B

'����
����
52
���	���
����
6������������
��
����	?���
2�����
�����2��
��@@�
������2

���-'	����

$�
���'	������.



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/�9��

0��3�&���/���6&(�8&�
�)&�<&���(�
��)&&���44�=�",�,��(��)�&

0��3�&�C�/���6&(�8&�
�)&�<&���(�
��)&&���44�=�"�!,��(��)�&



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/&9��

�""��#�;���- ����%2����������

"�����
���5
���@�

�A	���2��!/��;���
��
��7

"���������
52
�����	
���6��)����*�)�(�����+�!"�������	����@�;�5���
����@�/���5��@


������
�������	����@�0���55�×�0���557
'����
����
52
���

#���A��B����@
���
��
�-�.�H�;�×�/���×�1�×���0�H�/��/�5P
"��

�>�	���
������-+.�H�&×�1�×���0�Q�;�×�/���H�/��&�5

0��3�&� !�/�#��������4�
6&�(��)�&(

(�"��"��
���������������@��
����
52
��A	���5��

�������7

"
�
��&����A������
	��	���������

��	@	�
�	�����@	����	������2��!�/��;���
@����
��
��7

�	���	���������

�� �	��
�
B
���
	5	� ��
�	���
����2��������
	5	���-�
.


7�
4/
75
4�

!��
�	?� ���	�	?�

� ����;72����
��&�

4��� /���

* �����72����
��&�

4��� /���

( ����072����
��&�

4;�� /���

#M ����/72����
��&�

4;�� /���

��<�&���/�#&4���
�����4�
6&����
��6
�&((�5��((&(�=�)��� ,!�

"���
	5	��@�������2��	�	?��2�������������	����@	�����6�����5
��@
��������@�

�A	����������	��

�2��
�	���2���������@����������7

"���
	5	��@����������
�	?��2���������������2������@������

���������
	5��7�"�����
��������5
��

���	
�%;����
7



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/;9��

#&
���&���&(3�
(�=�",�,��(��)�&

��5��2���	��2������������0����


�	����52��
��������/3(

= �����
����52��
�������/�3(

�����
�����������

 �
������
	�


�
B
��

�	������	�6 �	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


�	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


��������

5
0
�� B��50 5

0
�� 
�� �


17; /7/; 17& /70 4/�0

&7� /7/& &7� /7; 40/�

;7� /7/& &7$ /7� 40��

;7; /7/& ;7� �7/ 41�0

$7� /7/& $7� �70 4��$

C�,  � � C� +�, -���

/�70 /7/& /�7� �7$ 4$�;


��
�
�����������

 �
������
	�


�
B
��

�	������	�6 �	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


�	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


��������

5
0
�� B��50 5

0
�� 
�� �


17& /7/; 17� /70 /�;

;7/ /7/; ;7� /7� 1�/

�7/ /7/$ $7� �7� ���

/�7$ /7/$ /�7& �7� ;�/

/�70 /7/$  +� ���  !!�

/071 /7/$ /07� 07; /���

�	��
�
B
����
��

-
���5P.

�	��
�
B
���
	5	���

���*

-
���5P.

�	��
�
B
���
	5	���

���(

-
���5P.

(

��

41�0��
 ���/ ���/ ��/; *

4;1$��
 ���� ��&& ���� *

/��$��
 ��00 ��$/ ���; *



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/$9��

#&
���&���&(3�
(�=�",�,��(��)�&

��5��2���	��2������������/����


�	����52��
��������03(

= �����
����52��
�������/0��3(

�����
�����������

 �
������
	�


�
B
��

�	������	�6 �	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


�	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


��������

5
0
�� B��50 5

0
�� 
�� �


;7/ /7/& &7� /7� 4��1

$7� /7/& $7� �71 4��$

/�71 /7/� /�7� �7$ 40�&

//7$ /7/� //70 07/ 41�;

/�7� /7/� /�71 071 4��;

/171 /7/� /07$ 07$ 4;1&


��
�
�����������

 �
������
	�


�
B
��

�	������	�6 �	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


�	��
�
B
���
�

��3(�
���/�/0��

�


��������

5
0
�� B��50 5

0
�� 
�� �


;7/ /7/& &7� /7� /�;

//7& /7/& //7� 07/ 0�1

/�7$ /7/; /�71 170 ���

/�7� /7/; /$7� �7/ ;��

��7� /7/; �/7� &7/ ���

��7� /7/; �17� &7� //;�

�	��
�
B
����
��

-5
0
���5P.

�	��
�
B
���
	5	���

���*

-5
0
���5P.

�	��
�
B
���
	5	���

���(

-5
0
���5P.

(

��

41�;��
 ��0/
���/

��/; *

4;1&��
 ��0$ ��&& ���� *

�����
 ��&/ ��$� ���; *



"����)�2����!3���/1�$$4��52��
�6

����	�������

(����5������)��������������	�
������

/�9��

*�����
52
���
���	�������

���*7�"�����	��
����
	��
�
B
���@��������&��$��
52
����
��@������

��$�$��
52
�7

�	��
�
B
�����5���5���
6�@��5������

52��A���������
����	?���
2��	��A����
���2	�����7

'���	�@��5
�	����A��
�������A�
����	?���
2������

@��@������

52��@��������&��$��
52
��
��

����
	��
�
B
����
���A
���	?	�����6��A����0�5
0
���@��������
7

Airtightness test - Negative pressure
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Airtightness test - Positive pressure
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