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MARCAS Y PRODUCTOS
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IMPLANTACION INTERNACIONAL
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La contribución de los aislantes
En los aspectos Térmicos del CTE

Exigencias
Soluciones
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Consumo de energía en Europa

La cantidad de energía 
consumida por los edificios en 
Europa (41%) no es irrelevante 
en relación a la Industria y el 
transporte

Millones de tep

379

262

288

Edificios Industria Transporte
EC Green Paper 1995

El control del consumo de energía en los edificios es:
LA BASE para una CONSTRUCCION SOSTENIBLE
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Uso energía en las viviendas

La climatización (Calefacción / 
Refrigeración) representa el mayor 
consumo del edificio.

Esta justificado ahorrar en donde el 
consumo es mayor.

Algunos usos son independientes de la 
arquitectura del edifico.

Es de menor eficacia intentar reducir en 
aquellos usos que son globalmente 
poco relevantes.

46%

21%

16%

10%

7%

Climatizacion Agua Caliente Electrodomesticos
Cocina Iluminación

Fuente IDAE 2004
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Emisiones de CO2 per capita

 Per capita CO2 Emissions
from dwellings

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

Turke
y

Greece
Ire

land UK

Aust
ria

Switze
rla

nd
Finland

Norway

Denm
ark

Swed
en

Germ
any

Netherl
an

ds

Belgiu
m

France Spain

Portu
ga

l
Ita

ly
po

land

Cze
ch

 Rep
ublic

Slova
kia

to
ns

España es el 
primer 
productor de 
emisiones de 
CO2 “per
capita” con 
origen en las 
viviendas

EURIMA Congres 2002
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Tres Reducciones 3R

Reducción de la demanda

Reducción ineficiencia sistemas

Reducción energía no renovable

En la base esta la REDUCCION DE LA DEMANADA como elemento principal
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Aplicación CTE

APLICABLE A :
Todos los edificios residenciales “nuevos”
Todos los rehabilitados de más de 1000 m2 o con mas de 
un 25% de los cerramientos rehabilitados
NO APLICABLE A:
Edificios “abiertos”, “históricos”, “provisionales”, “no 
residenciales”
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Zonas Climáticas
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E

D

C

B

A

Ajuste según 
diferencia de 
altura del 
emplazamiento en 
relación a la 
capital de 
referencia

Zonas (capitales provincia)
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OPCION SIMPLIFICADA

Zona Climática

Orientación
Uso

% Huecos

Cumple?

CORRECTO

UC cubierta
US suelo

UM fachada

UH ventanas

Orientación
% Huecos

FH Factor solar
Cumple?

UM-∆UM fachada
UH+∆UH ventana

Cumple?

Cumple?

Si

Si
Si

Si
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OPCION SIMPLIFICADA

Limite de los coeficientes U de:
Fachadas
Cubiertas
Suelos
En función de la Zona Climática

Limite de coeficiente U y Fs de:
Ventanas
En función de Zona Climática; Orientación,% Huecos; ganancias internas (uso)

Limite de coeficientes U de:
Medianeras
Diferentes usuarios
Independiente de Zona Climática
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Consideraciones

Muros enterrados = Fachada igual orientación.
Huecos en cubierta = Incluirlos ponderadamente en la exigencia 

de la cubierta
Limitaciones opción simplificada

Huecos en cubierta < 5%
Huecos en fachada < 60%
Ganancias internas < 12 W/m2

Innecesario el calculo “global” del edificio
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Conductividad Térmica λ

Cantidad de calor que atraviesa 
un material de:
Superficie unitaria
Espesor unidad
Durante una unidad de tiempo
Cuando la diferencia de 
temperatura es de una unidad

d=1d=1

S=1S=1

∆∆T=1T=1

t=1t=1

Unidades:
W/(m·K) = 0,86 Kcal/(h·m·ºC)

λ = AISLAMIENTOλ = AISLAMIENTO



9

Slide 17 · Title of the presentation  · date/time

Resistencia Térmica Rt

Representa la dificultad que 
ofrece un producto (o capa) 
en dejarse atravesar por el 
calor.

Es el resultado del binomio:
Rt = Espesor / Conductividad

Unidades:
m2·K/W = 1,16 m2·h·ºC/Kcal

R = AISLAMIENTO R = AISLAMIENTO 
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Coeficiente Uparcial

Representa la cantidad de 
calor que atraviesa un 
cerramiento debido a la 
diferencia de temperatura.

Unidades:
W/m2·K = 0,86 Kcal/m2·h·ºC

U = AISLAMIENTO 
La R.térmica del aislante 

permite reducir U

U = AISLAMIENTO 
La R.térmica del aislante 

permite reducir U
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Coeficiente U

Representa la media ponderada de 
los diferentes elementos que 
forman el cerramiento.

Deben considerarse todos los 
elementos con Si > 0,5 m2

U = Σ (Si · Ui) / Σ Si

Calculo de U:

EN 6946 Elementos constructivos

EN 13370 En contacto con terreno
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ZONAS CLIMATICAS “A”
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ZONAS CLIMATICAS “B”
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ZONAS CLIAMTICAS “C”
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ZONAS CLIMATICAS “D1 y D2”
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ZONAS CLIMATICAS “D3”
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ZONAS CLIMATICAS “E”
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ZONAS CLIMATICAS “A;B;C;D;E”
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CUBIERTAS
A < 0,50 (~6cm)

B < 0,45
C < 0,41
D < 0,38

E < 0,35 (~8cm)

FACHADAS
A < 0,94 (~4cm)

B < 0,82
C < 0,73
D < 0,66

E < 0,57 (~9cm)

U Según: 
Zona, Orientación, 

% huecos, 

MEDIANERAS
A < 1
B < 1
C < 1
D < 1
E < 1

SUELOS
A < 0,53 (~5cm)

B < 0,52
C < 0,50
D < 0,49

E < 0,48 (~6cm)

Valor limite de U (W/m2·K)

Particiones interiores 
<1,2

Incluir en los cálculos todos los elementos 
con Sup. > 0,5 m2
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Cálculos 1

Incluir:

Cerramientos con espacios “no habitables” (parkings, desvanes, cámaras 
técnicas,..)
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Cálculos 2

No olvidar:
Los cerramientos con espacios no habitables (parkings, ´locales técnicos,...) se incluyen 
en el calculo de fachadas
Contornos de huecos, Pilares, Persianas deben integrarse en el cálculo.
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Cálculos 3

No olvidar:
Los forjados sanitarios se consideran como contra el terreno (cálculo especifico)
Medianerias (con otros edificios) ; las no edificadas (provisionalmente) se consideran 
fachadas
Particiones interiores (con otros usuarios).

Calculo O.Simplificada
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OPCIÓN GENERAL

Efectuar un calculo de la demanda energética total del 
edificio y comparar la del proyecto con el mismo 
edificio con los coeficientes mínimos “de referencia” de 
la Opción Simplificada

Demanda Proyecto < Demanda Referencia
Aplicable a cualquier tipo de edificio
Soporte de un programa informático para el calculo
Solo “practico” para edificios singulares
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Programa LIDER

Demanda Mensual

Demanda Horario
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La contribución de los aislantes
En la Limitación de la demanda energética CTE

Comportamiento Higrotermico
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Son las que se producen en las capas internas de los 
cerramientos.
Se producen en aquellos puntos que la temperatura de la capa 
alcanza a la de saturación.
Provocan como efectos:
Deterioro de los materiales
Degradación de la calidad térmica.
Riesgo de formación de hielo

La cantidad “condensada” debe ser reducida y con capacidad 
de ser evaporada por la “transpiración” del cerramiento

CONDENSACIONES INTERNAS
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EN 13788 Para cada mes: 
Calcular la θ en cada punto del cerramiento
En función de θ estimar Ps en cada punto
Trazar diagrama presiones saturación

eje horizontal resistencias al vapor Sd
eje vertical Presiones saturación

Trazar línea partiendo de Pi y Pe
Si línea inferior a la de Ps CANTIDAD EVAPORADA
en caso contrario trazar tangentes CANTIDAD CONDENSADA

CANTIDAD CONDENSADA 
diferencia de pendiente de las tangentes

CANTIDAD EVAPORADA
diferencia de pendiente desde plano condensación a Pi y Pe

CANTIDAD ACUMULADA
Cantidad Condensada - Cantidad Evaporada

EVALUACIÓN DEL RIESGO
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UN PLANO CONDENSACION

Presiones 
Condensación
Presiones 
Condensación

Presiones
Evaporación
Presiones
Evaporación

Cuando las condiciones son 
mas benignas puede 
iniciarse la evaporación
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DOS PLANOS CONDENSACION

Presiones 
Condensacion
Presiones 
Condensacion

Presiones
Evaporación
Presiones
Evaporación

Cuando las condiciones son 
mas benignas puede 
iniciarse la evaporación
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UNA ZONA CONDENSACION

Presiones 
Condensación
Presiones 
Condensación

Presiones
Evaporación
Presiones
Evaporación

Cuando las condiciones son 
mas benignas puede 
iniciarse la evaporación
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CONDENSACION

Ps

Pi

Pe
Pc

Sd(exter) Sd(inter)

δo Sd(exter)Sd(inter)

Pi - Pc Pc - Pegc = -t

EVAPORACION

Ps

Pi

Pe

Pc

Sd(exter) Sd(inter)

δo Sd(exter)Sd(inter)

Pi - Pc Pc - Pege = -t

δo = 2·10 -10 Kg/m·s·Pa

CALCULOS

La contribución de los aislantes
En la Seguridad frente al ruido CTE

Exigencias
Soluciones
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Código Técnico vs NBE CA/88 

NBE CA 88
Exigencias en laboratorio
No comprobable por el usuario
No incluye la perdida de aislamiento 

por:
• Transmisiones laterales
• Defectos de montaje
• Pasos de instalaciones

CTE
Aislamiento “in situ”
Fácilmente verificable por el usuario
Debe preverse la perdida de 

aislamiento por:
• Transmisiones laterales
• Defectos de montaje
• Pasos de Instalaciones

El CTE exige “tomar margen de seguridad” para prever los 
imponderables de las obras

El usuario será el que impulse el control
Los elementos constructivos están interrelacionados entre si
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Exigencias Aislamiento

CTENBE-CA/88Ruido Aereo

>30 a 32 dB

>60 dB

>50 dB

>55 dB

>50 dB

----

DnT,AR

>30 dBExterior

--
Locales 
comerciales

>45 dBZonas comunes

>55 dB
Local 
Instalaciones

>45 dBDiferente usuario 

>30 dBIgual uso
LnT

Cubierta 
transitable

Local 
Instalaciones

Local comercial

Otro local

Ruido Impacto CTE
NBE-
CA/88

<65 dB<80 db

<60 db---

<60 db---

<65 dB<80 dB

Aumento de exigencias tanto por el valor como por la exigencia de eficacia 
en obra
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Función de la LV en acústica

Los sistemas PYL funcionan 
acústicamente bajo el principio MASA-
MUELLE-MASA.
La eficacia de estos sistemas se 
fundamenta en la ELASTICIDAD de la 
lana.
La característica que evalúa la 
elasticidad de la lana es la RIGIDEZ 
DINÁMICA s’ = Edyn/ d (MN/m3)

Los productos rígidos anulan el aislamiento acústico

F0 = 160 [ s’ (1/m1+1/m2)]0,5

Para F0 < 100 Hz
m1 = m2 = 12 kg/m2

s’ debe ser < 2,3 MN/m3
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Función de la LV en acustica

Los sistemas “vacíos” anulan el aislamiento acústico

La “tortuosidad” del entrelazado de filamentos de la 
lana proporciona una perdida de energía acústica 
debido a la FRICCION DEL AIRE con los filamentos.
Productos “demasiado porosos” no provocan 
perdidas por fricción, en productos “demasiado 
compactos” la transmisión a través del esqueleto 
sólido es determinante.
La resistividad especifica al paso del aire permite 
evaluar esta situación rs debe ser mayor de 5 pero 
menor de 10 KPa·s/m2 para un optimo aislamiento. 
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Del laboratorio a la obra

Las características “de laboratorio” sirven 
para evaluar los elementos constructivos con 
INDEPENDENCIA de donde están 
instalados.

En la “obra” los elementos constructivos 
están INTERRELACIONADOS todos entre si 
mediante las transmisiones laterales.

En obra solo tiene sentido 
considerar el conjunto:

SUELO 
MEDIANERA
TABIQUERIA

TECHO

Calculo
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CALCULO Dn,T METODO EN12354

Se estiman las diferentes vías de transmisión acústica.
Se adicionan todas las vías de transmisión acústica

Transmisión Directa:
RDd = Rs + (∆RD + 0,5 ∆Rd)
Transmisión Separación-Lateral:
RDf = 0,5 (Rs+ Rf) + ∆RDf + KDf + 10 Log (S / Lf )
Transmisión Lateral-Lateral
RFf = 0,5 (RF+ Rf) + ∆RFf + KFf + 10 Log (S / Lf )
Transmisión Lateral-Separación
RFd = 0,5 (RF+ Rs) + ∆RFd + KFd + 10 Log (S / Lf )

ADICION DE VIAS TRANSMISION
R’ = -10 Log( 10-0,1RDd + Σ 10 –0,1RFf + Σ 10 –0,1 RDf + Σ 10 –0,1RFd)
DnT = R’ + 10 Log [ 0,16 V/(Tr S)]

Valores Kij en la propia norma según tipo de unión

RDd

RFd

RFf
RDf
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Sistemas “húmedos”

Locales Yuxtapuestos
Dn < 50 dB

Locales Superpuestos
Dn > 50 dB
Ln < 65 dB

Sistema 
INSUFICIENTE para el 
cumplimiento del CTE
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Sistemas “mixtos””

Locales Yuxtapuestos
Dn >50 dB

Locales Superpuestos
Dn > 50 dB
Ln < 60 dB

Sistema 
RECOMENDABLE
para el cumplimiento 
del CTE
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Sistemas “secos”

Sistema SUFICIENTE
para el cumplimiento del 
CTE con precauciones 
especiales en la 
ejecución (unión techo)

Locales Yuxtapuestos
Dn >50 dB
Dn < 50 db

Locales Superpuestos
Dn > 50 dB
Ln < 60 dB
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Construcción “Humeda o Mixta”

Tabiqueria

Separación
Masa superficial
Aislamiento R

Eficacia trasdosado ∆R

Techo-suelo
Masa superficial
Aislamiento R

Eficacia trasdosado ∆R

Falso techo
Eficacia ∆R


