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URSa

Grupa Uralita

La contribucion de los aislantes
En los aspectos Térmicos del CTE

Exigencias
Soluciones

Consumo de energia en Europa

Millones de tep La cantidad de energia
consumida por los edificios en
Europa (41%) no es irrelevante
379 en relacion a la Industria y el
transporte

262

E
E Edificios B Industria O Transporte

El control del consumo de energia en los edificios es:
LA BASE parauna CONSTRUCCION SOSTENIBLE
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Uso energia en las viviendas

. . ., ., 7%
La climatizacion (Calefaccion / ’

Refrigeracion) representa el mayor
consumo del edificio.

Esta justificado ahorrar en donde el
consumo es mayor.

Algunos usos son independientes de la
arquitectura del edifico. 16%

Es de menor eficacia intentar reducir en
aquellos usos que son globalmente
poco relevantes.

46%

a1 Fuente IDAE 2004

B Climatizacion W Agua Caliente B Electrodomesticos
@ Cocina B lluminacién
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Emisiones de CO2 per capita

Per capita CO2 Emissions
from dwellings

20

18 Espafia es el

16 primer

» productor de

» emisiones de
210 CO2 “per
L capita” con

origen en las

* viviendas

0.4
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Slide 8 - Title of the presentation - date/time



Tres Reducciones 3R * R
URSa

Grupa Uralita

Reduccion energia no renovable

Reduccion ineficiencia sistemas

Reduccioén de la demanda

En la base esta la REDUCCION DE LA DEMANADA como elemento principal

Aplicacion CTE URSa

Grupa Uralita

APLICABLEA :

Todos los edificios residenciales “nuevos”

Todos los rehabilitados de mas de 1000 m2 o con mas de
un 25% de los cerramientos rehabilitados

NO APLICABLE A:

Edificios “abiertos”, “historicos”, “provisionales”, “no
residenciales”




Zonas Climaticas URSa

Grupa Uralita

Severidad Verano 1 a4 =»

Severidad Invierno A a E =»

Zonas (capitales provincia) u?:sa

Grupa Uralita

Ajuste segin
diferencia de
altura del
emplazamiento en
relacién a la
capital de
referencia
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OPCION SIMPLIFICADA URSsa

Grupa Uralita

Zona Climéatica

Orientacion

Uso
0 eCco

¢ cubierta

w-AU,, fachada
U, +AU,, ventana

Y,
OPCION SIMPLIFICADA URSsa

Grupa Uralita

Limite de los coeficientes U de:
Fachadas
Cubiertas
Suelos
En funcién de la Zona Climatica
Limite de coeficiente Uy Fs de:
Ventanas
En funcién de Zona Climatica; Orientacion,% Huecos; ganancias internas (uso)
Limite de coeficientes U de:
Medianeras
Diferentes usuarios
Independiente de Zona Climatica




: : >R
Consideraciones URSa

Grupa Uralita

Muros enterrados = Fachada igual orientacion.
Huecos en cubierta = Incluirlos ponderadamente en la exigencia
de la cubierta
Limitaciones opcion simplificada
Huecos en cubierta < 5%
Huecos en fachada < 60%
Ganancias internas < 12 W/m2
Innecesario el calculo “global” del edificio

>R
URsa

Grupa Uralita

Conductividad Térmica A

AT=1 Cantidad de calor que atraviesa
un material de:

® Superficie unitaria

® Espesor unidad

® Durante una unidad de tiempo

® Cuando la diferencia de
temperatura es de una unidad

Unidades:
W/(m-K) = 0,86 Kcal/(h-m-°C)

| A W = AISLAMIENTOA I




Resistencia Térmica Rt URSsa

Grupa Uralita

Representa la dificultad que
ofrece un producto (o capa)
en dejarse atravesar por el
calor.

Es el resultado del binomio:
Rt = Espesor / Conductividad

Unidades:
m2-K/W = 1,16 m2-h-°C/Kcal

| R AN = AISLAMIENTO A\ I

>R
URsa

Grupa Uralita

Coeficiente Uy ia

Representa la cantidad de
calor que atraviesa un

cerramiento debido a la
diferencia de temperatura.

A | |

Unidades:
W/m2-K = 0,86 Kcal/m2-h-°C

M o2

1 U W = AISLAMIENTO A\
La R.térmica del aislante
permite reducir U

Rei + 2Rt + Rse




- * R
Coeficiente U URSa

Grupa Uralita

E:]EEB Representa la media ponderada de
= los diferentes elementos que
a SyxKy forman el cerramiento.

Deben considerarse todos los
elementos con S. > 05 m2

|
s K
x
_-H > s xK, Calculo de U:
—§
— EN 6946 Elementos constructivos

C]@ EN 13370 En contacto con terreno

Y,
ZONAS CLIMATICAS “A” URSa

Grupa Uralita

Dreumargs Bt HE Anveren Feae

Tablas 2.9 Valkores limie de s opcide simplificads
L ZONA CLIMATICA A3 |

Transmitancia lieite do misros de fachada y

COamientos an CONACD con el terrenc U, 034
Teansmitancia himito do suolos Ugam: 0,53 Wi
Transmitancia imite de cublertas Ut 0,50 Wim’

= . = X

<0 2 3
T st

mewewm | Gum ssmn s
sy srns “r

uuuuu asam  samn 5

memem | lemm asnm )

ZOWA CLIMATICA A4 )

limita & de fachada y
COMEMIENLos in CONICo con ol termeno
Transmitancia limite de suslos

Tranemitancis lmite do cubisras
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Y,
ZONAS CLIMATICAS “B” URSa

Grupa Uralita

Dot Biksico HE Alworra de Enesgia
[zoNa cLIMATICA B3 ]
Transmitancia lmite de muros de fachada y
carramientes en centacte cen al tarrena Ui 0,82 Wim'k
Transmitancia limite de suslos Ugsm: 0,52 WM\:I‘
Transmitancia limite de cubiertas Ucsm: 045 Wim'k

o ose
[ 0sz

ZONA CLIMATICA B4 |

Transmitancia limite de muros de fachada y
coframientos en contacto con o terrena
Transmitancia limite de suslos
Transmitancia limite de cubiertas

5 | Facter solar modificado limite g huscos Fue

Transmitancia limito de huocos'™ Uuaw Wim'

B
-
&

I o s 00 s Lban 560 infioricn @ 0158 50 p0ck 10Mmar o vl 0 L ncicida ol paisniisis pira s sonis cims-
eas B3y

ZONAS CLIAMTICAS “C” u%a

Grupa Uralita

Documnento Bisico HE Ahomo de Enengla
ZOMNA CLIMATICA C1 |
Transmitancia limite de muros Unijo: 0.73 Wim’k
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,50 Wim_k
Transmitancia limite de cubiertas Utim: 041 Wim'k
Transmitancia imite do huacos™ Usem Wim'k Facter solar modificade limite de husces Fum
T T

Wi%<20 s

WeneN 12308

E-ES T Aoy

wanesy | 4026 Ty

HE%ei 1224 ran
ZONA CLIMATICA C2 |
Transmitancia limite de muros Ui 0.73 wm:k
Transmitancia limite de suslos Usim? 0,50 Wim|
Transmitancia limite de cublertas Uy 0,41 Wim'k

Factor solar modificade limite de huecos Fuw

T itancia limite de " Uy WK
ransmi e uecos - Alta carga

B

23%
28038
22024 aran

" A bos casos en qua Lie B8 inferior a 0,52 o vailar 38 Lae L o L
cay ©1, €2, CIy C4
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Y,
ZONAS CLIMATICAS “D1y D2” URSa

Grupa Uralita

Documento Bisico HE Ahomo de Energia

ZOMNA CLIMATICA D1 |
Transmitancia ite de mures Uniss: 0,66 W.fm’ll
Transmitancia limite de suelos Usai: 0,49 Wim’k

limite de Ucim: 0,38 Wim'k

Transmitancia limite de huecos” U Wim’k | FRE10F solar madificado limite de huecos Fu-
thc-nll Intarna )-lnu-g; intarna

ecos u )

—_— 2 - -
wekex | 3608 18 : :
mewem | 2sewn  2spm 35 15 . .
20 €% 40 2228 26(2%) 34385 34 (25) 0.54 0.
o a5 21423 28 (18 22 04) 23 14y 04 04w
mewem | 1800 2304 aepn oA 040 asT oM

[zowa cLmATiCA D2 ]
Transmitancia limite de muros. U 0,66 Wim’k
Transmitancia limite de suelos Usam? 0,49 Wim k

limite de Ugim: 0,38 Wim’k

Factor solar modificado limite de huscos R

Transmitancia limite do huscos™ U, Wim'

;.5 ﬁ Ju

ELTT) 35 a5

2828 28{an 35 Y
22028 28025 A4 (38 3435
ey 25028 A4 32 (34)
1929 23024 A0y 300310

ZONAS CLIMATICAS “D3” u%a

Grupa Uralita

[ ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros Uyiim? 0,66 Wim’k
Transmitancia limite de suelos Ugjim: 0,49 Wim’k
Transmitancia limite de cubiertas Ugym: 0,38 Wim®k
T ia limite de h 1 e Wi’k | Factor solar modificado limite de huecos Ruim
Baja carga interna Alta carga interna
% Huscos ] EIG 3
= T 3T L2 3 -

ske20 | 30035 35 15 a5 . .
wsn< | 2529 29 (33 3.5 3.5 0.54 - 0.57
05 % <l 22(2.5) 26(29) 3.4 (3.5) 3.4 (3.5) 042 0,58 045
405 % < 50 21422 25028 32 (3.4) 32 (34) 0.35 0,49 0.37
sosn<e0 | s 23(24) 30(31) 30(31) 0.30 0,43 0.32

' En los casos en que Uy, sea inferior a 0,47 se podrd tomar el valor de U, indicado entre paréntesis para las zonas climati-
cas D1, D2 y D3,
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ZONAS CLIMATICAS “E” u%a

Grupa Uralita

Documento Bisico HE Ahorra de Energia

| ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia limite de muros Umiim: 0,57 wim’k
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,48 Wimzk
Transmitancia limite de cubiertas Uggim: 0,35 Wim“k
T ia limite de h 0 Uy Wik Factor solar modificado limite de huecos Fuim
W Huecos N EG 5
_— N LR £

0% <20 R 3 31

Mme%em0 | 26029 30(3.1) 34

Wwe%<do | 22024 2,7(28) 31

ws%n<s0 | 20022 24 (26) 31 A

mew<eo | 18020 2.3(2.4) 30(3.1) 3043.1)

" En los casos en que Lke sea inferior a 0,43 se padra tomar el valor de U indicado entre paréntesis para las zonas climati-
cas E1.

Y,
ZONAS CLIMATICAS “A;B;C;D;E” URSa

Grupa Uralita

2.4 Aislamiento entre usuarios

5 Los cerramientos de un espacio habitable que sean medianerias tendran una transmitancia no
superior a TW/m"” K.

6  En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan cada unidad de uso tendran una
transmitancia no superior a 1,2 W/m” K.

13



Valor limite de U (W/mZ2-K) u%a

Grupa Uralita

CUBIERTAS

C<041

MEDIANERAS

FACHADAS
C<1

C<0,73

Particiones interiores
<1,2

z UOSggutn. » Incluir en los célculos todos los elementos
ona, Orientacion, con Sup. > 0.5 m2

YA

>R
URsa

Grupa Uralita

Compara=
Cerramiantos y
Parametros cién con los
ﬂ:ﬂ:l:r::s Componentes caracteristicos Parametros caracteristicos medios val
lim ites
Cy En contacto con & aie L=t
CG En mdmtomo::;;r'\:apaﬂn no LEJ .
CUBIERTAS o Mo Ao U At U A i
Puents termico {Conbomo de Cm =
Fe lucermano>D, 5 mi ) U ZAQ +hag AL
L Lucermarios
S Apoyados sobre el ereno Lgs
U - Ay
SUELOS S} En mnlaﬁ;zl;xpﬁmm ng LEI Uh - E -1l Bl Lkmst'm
]
Sz | En contacio con el e exlerion (WER
Incluir:

Cerramientos con espacios “no habitables” (parkings, desvanes, camaras
técnicas,..)

14
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Calculos 2 URSa
Grupao Uralita
My Muro en contacto con el e Lyt
MUrD &N contacio con espacios
Mz no habitabies Lha
pe, | Puente témico (eontomo ae e U, = E'—h'ﬁm + E Upe-der
nuecos = 0,5 mZ } g + P, Lhan=Unaim
N Puente témmco {plares en
FACHA Pz {achada > 0,5 m2 } Lhrz
Ry | Pueae lemico (caja de persia- e
2 nas = 0,5mz2 ) 2
EUH Ay
Lk Upim = Lham=lbeion
Ay
H Huecos
Fy A
F - z al
" Fin A Fram=Feaim
No olvidar:

Los cerramientos con espacios no habitables (parkings, “locales técnicos,...) se incluyen
en el calculo de fachadas

Contornos de huecos, Pilares, Persianas deben integrarse en el calculo.

Slide 32 - Title of the presentation - date/time

>R

Calculos 3 URSa
Grupao Uralita
T, Muros en mnbﬁcnno con ol fare- s
CERRAMIENTOS
EN CONTACTO . . -
CON EL TE- Tz Gublertas entemadas Uz U= Uk Uit
RRENO T Suelos auna profundidad mayor s
MEDIANERIAS | MD Muros Lho U= 1 W/ K
Partiziones ieriones gue limitan
PARTICIONES
Pl | distintas unidades de uasen Lk, Ues 1 2WinT K
INTERIORES edificios de viviendas !
No olvidar:

Los forjados sanitarios se consideran como contra el terreno (célculo especifico)
Medianerias (con otros edificios) ; las no edificadas (provisionalmente) se consideran

fachadas

Particiones interiores (con otros usuarios).

Calculo O.Simplificada

Slide 33 - Title of the presentation - date/time
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OPCION GENERAL u%a

Grupa Uralita

Efectuar un calculo de la demanda energética total del
edificio y comparar la del proyecto con el mismo
edificio con los coeficientes minimos “de referencia” de
la Opcién Simplificada

Demanda Proyecto < Demanda Referencia

Aplicable a cualquier tipo de edificio

Soporte de un programa informéatico para el calculo

Solo “practico” para edificios singulares

Slide 34 - Title of the presentation - date/time

Programa LIDER URSa

Grupa Uralita

B 101R - [Resukado Lilicio - VAisiD] 16| I | ] e )
Greto Bt Yo Gecretertacin 0 penainles Avgds
BER® %Es- B

L e L e —]

Demanda Mensual

Demanda Horario

Slide 35 - Title of the presentation - date/time
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URSa

La contribucion de los aislantes
En la Limitacion de la demanda energética CTE

Comportamiento Higrotermico

CONDENSACIONES INTERNAS

Son las que se producen en las capas internas de los
cerramientos.

Se producen en aquellos puntos que la temperatura de la capa
alcanza ala de saturacion.

Provocan como efectos:

Deterioro de los materiales

Degradacion de la calidad térmica.

Riesgo de formacion de hielo

La cantidad “condensada” debe ser reducida y con capacidad
de ser evaporada por la “transpiracion” del cerramiento

Grupa Uralita

Slide 37 - Title of the presentation - date/time
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EVALUACION DEL RIESGO

EN 13788 Para cada mes:

Calcular la 6 en cada punto del cerramiento

En funcién de 6 estimar P, en cada punto

Trazar diagrama presiones saturacion

O eje horizontal resistencias al vapor Sd

O eje vertical Presiones saturacion

Trazar linea partiendo de Piy Pe

O Silinea inferior a la de Ps »©® CANTIDAD EVAPORADA

O en caso contrario trazar tangentes = @ CANTIDAD CONDENSADA
CANTIDAD CONDENSADA

O diferencia de pendiente de las tangentes

CANTIDAD EVAPORADA

O diferencia de pendiente desde plano condensacion a Piy Pe
CANTIDAD ACUMULADA

O Cantidad Condensada - Cantidad Evaporada

Slide 38 - Title of the presentation - date/time

UN PLANO CONDENSACION

Presiones
Condensacion

Slide 40 - Title of the presentation - date/time
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DOS PLANOS CONDENSACION URSB
Presiones
Condensacion
".h)“.
UNA ZONA CONDENSACION URSa

Presiones
Condensacion

Slide 42 - Title of the presentation - date/time
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CALCULOS

CONDENSACION

Sd(exter) Sd(inter) Sd(exter) Sd(inn-:‘r)

o= s Pi-Pe  Pc-Pe 0=t s, Pi-Pe  Pc-Pe =
¢ ° Sd(inter) Sd(exter) Sd(inter) Sd(exter) ééé\___, g ;

8,=2-10 19 Kg/m-s-Pa

Slide 43 - Title of the presentation - date/time

URSa

Grupa Uralita

La contribucién de los aislantes
En la Seguridad frente al ruido CTE

Exigencias
Soluciones

20



Cddigo Técnico vs NBE CA/88

CTE
NBE CA 88

Exigencias en laboratorio
No comprobable por el usuario
No incluye la perdida de aislamiento
por:
e Transmisiones laterales
» Defectos de montaje
¢ Pasos de instalaciones

Aislamiento “in situ”
Facilmente verificable por el usuario
Debe preverse la perdida de
aislamiento por:
» Transmisiones laterales
» Defectos de montaje
» Pasos de Instalaciones

El CTE exige “tomar margen de seguridad” para prever los
imponderables de las obras
El usuario sera el que impulse el control
Los elementos constructivos estén interrelacionados entre si

Slide 65 - Title of the presentation - date/time

Exigencias Aislamiento

Ruido Aereo NBE-CA/88 CTE
NBE-
Ruido Impacto CTE
R DnT,A p CA/88
Igual uso >30 dB
LnT
Diferente usuario >45 dB >50 dB
Otro local <80 dB <65 dB
Local
Instalaciones >55 dB >55dB Local comercial - <60 db
Zonas comunes >45 dB >50 dB Local
. --- <60 db
Local Instalaciones
ocales
- >60 dB .
i Cubierta
comerciales i <80 db <65 dB
transitable
Exterior >30 dB >30a32dB

Aumento de exigencias tanto por el valor como por la exigencia de eficacia
en obra

Slide 66 - Title of the presentation - date/time



Funcién de la LV en acustica URSa

Grupa Uralita

Los sistemas PYL funcionan
acusticamente bajo el principio MASA-
MUELLE-MASA.

La eficacia de estos sistemas se
fundamenta en la ELASTICIDAD de la
lana.

La caracteristica que evalla la
elasticidad de la lana es la RIGIDEZ
DINAMICA s’ = Egyn/ d (MN/m?)

Para F, < 100 Hz
m, =m, = 12 kg/m?
s’ debe ser < 2,3 MN/m3

Los productos rigidos anulan el aislamiento acustico

Slide 68 - Title of the presentation - date/time

Funcién de la LV en acustica URSa

Grupa Uralita

La “tortuosidad” del entrelazado de filamentos de la

lana proporciona una perdida de energia acustica
debido a la FRICCION DEL AIRE con los filamentos.

- Productos “demasiado porosos” no provocan

perdidas por friccion, en productos “demasiado

compactos” la transmision a través del esqueleto

- = sdlido es determinante.

La resistividad especifica al paso del aire permite

evaluar esta situacion r, debe ser mayor de 5 pero
menor de 10 KPa-s/m? para un optimo aislamiento.

Los sistemas “vacios” anulan el aislamiento acustico

Slide 69 - Title of the presentation - date/time
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Del laboratorio a la obra

9 Wi R Las caracteristicas “de laboratorio” sirven
para evaluar los elementos constructivos con
= - INDEPENDENCIA de donde estan
. instalados.

En la “obra” los elementos constructivos
estan INTERRELACIONADOS todos entre si
- . mediante las transmisiones laterales.

En obra solo tiene sentido
considerar el conjunto:
SUELO
MEDIANERA
TABIQUERIA
TECHO

Calculo

Slide 74 - Title of the presentation - date/time

CALCULO Dn, T METODO EN12354

Se estiman las diferentes vias de transmisién acustica.
Se adicionan todas las vias de transmision acustica

Transmision Directa:

Rpg = Rg + (AR + 0,5 AR,)

Transmision Separacion-Lateral:

Rpr = 0,5 (R¢+ Ry) + ARy, + Ky + 10 Log (S /L)
Transmision Lateral-Lateral

R = 0,5 (Re+ Ry) + ARy, + K + 10 Log (S / L)
Transmision Lateral-Separacion

Reg = 0,5 (Re+ Ry) + ARy + Ky + 10 Log (S/ L)

e
e
e
e
e
e
e
-
-
=
~a
~a
~a
~a
~a
~a
~a
~a
~a
~a
)
~a
8
o

ADICION DE VIAS TRANSMISION
R’ =-10 Log( 10-0.1RDd 4+ 3, 10 -0.IRFf 4 3, 10 -0.1RDf 4 3, 10 -0.1RFd)
D,r=R +10Log [ 0,16 VI(Tr S)]

Valores Kij en la propia norma segun tipo de union

Slide 75 - Title of the presentation - date/time
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Dn <50 dB
Locales Superpuestos
Dn > 50 dB
Ln < 65 dB
Dn >50 dB
Locales Superpuestos
Dn >50dB
Ln < 60 dB

cumplimiento del CTE

Locales Yuxtapuestos

INSUFICIENTE para el

Locales Yuxtapuestos

Sistema

para el cumplimiento

del CTE

RECOMENDABLE

Sistema

S

7 .
o =

ho) %)
[47) o
£ X
N 0=
= e
%) %)
© ©
= e
(7] (@)
+— +—
L i)
0p] (9p)]
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Sistemas “secos”

Locales Yuxtapuestos
Dn >50 dB
Dn <50db
Locales Superpuestos
Dn > 50 dB
Ln <60 dB

Sistema SUFICIENTE
para el cumplimiento del
CTE con precauciones
especiales en la
ejecucién (union techo)

Slide 78 - Title of the presentation - date/time

Construccion “Humeda o Mixta

Tabla 3. Valares da B :‘!“ mmmmm e himeda y esti apoyado en el forjads. vartieal
Elementa : Pumega torjato Tabi quer ia ‘
: Separacion
S S -
T e B Masa superficial
ot con Vi o I ol B . '
A I P el e Aislamiento R
o | s e E Eficacia trasdosado AR
| &0 | =00 —
ki) =
Taviguefamess | | = L = :%7 =
w | 2 - Techo-suelo
=T - Masa superficial
ol 2 : Aislamiento R
o= | 0 B = Eficacia trasdosado AR
S — >
43 180 a :;’; i
NINE = Falso techo
= Eficacia AR
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